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Abstract
The	article	discusses	to	the	results	of	the	implementation	a	special	program	of	geological	exploration,	which	has	been	worked	out	by	“Orenburgneft”	

JSC	in	2010	and	the	reasons	drilling	failure	as	a	basis	for	determining	critical	factors	in	the	forecast	of	oil	and	gas	potential.

Materials	and	methods

As	part	of	the	exploration	program	was	provided	for	an	integrated	
analysis	of	drilling,	3D	seismic	data	to	prepare	Famennian	prospects	
for	exploration,	sidetracking	drilling	and	well	deepening	at	developed	
fields.	To	improve	the	efficiency	of	prospects	forecasting,	a	study	of	

carbonate	seals	properties	on	data	of	cores	specially	selected	from	
Famennian	sequence.
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Аннотация
В	статье	рассмотрены	результаты	проведения	специальной	Программы	ГРР,	принятой	в	2010	году	АО	«Оренбургнефть»	

и	причины	неуспешности	бурения	как	основа	для	определения	критических	факторов	прогноза	нефтегазоносности.	

Материалы	и	методы

В	рамках	программы	ГРР	был	проведен	комплексный	анализ	
данных	бурения	и	материалов	3D	сейсморазведки	с	целью	
подготовки	фаменских	объектов	к	поисковому	бурению,	зарезке	
боковых	стволов	и	углублению	скважин	на	разрабатываемых	
месторождениях.	С	целью	повышения	эффективности	прогноза	

залежей	УВ	изучены	свойства	карбонатных	покрышек	по	данным	
керна,	специально	отобранного	из	фаменских	флюидоупоров.	
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Введение

Реализация	 Программы	 геологоразве-
дочных	 работ	 (ГРР)	 АО	 «Оренбургнефть»,	
ориентированной	 на	 верхнедевонский	 кар-
бонатный	комплекс,	привела	к	существенно-
му	 увеличению	 объема	 сейсморазведочных	
работ	3D	в	пределах	основных	зон	нефтега-
зонакопления.	Получение	качественных	сей-
смогеологических	 моделей	 строения	 участ-
ков	 позволило	 подготовить	 к	 бурению	 ряд	
перспективных	объектов	и	открыть	новые	не-
фтяные	месторождения.	Существенный	УВ	по-
тенциал	фамена	 был	 разведан	 в	 результате	

бурения	поисковых	скважин,	а	также	при	от-
носительно	 небольших	 затратах	 путем	 за-
резки	боковых	стволов	и	углубления	эксплу-
атационных	 скважин	 с	 каменноугольных	
на	 верхнедевонские	 продуктивные	 пласты	
в	 пределах	 разрабатываемых	 месторожде-
ний.	 Комплексный	 анализ	 данных	 бурения	
и	3D	сейсморазведки	позволил	разобраться	
в	факторах	риска	поискового	бурения	на	фа-
менские	отложения.

Целью	настоящей	работы	является	обоб-
щение	и	анализ	результатов	реализации	Про-
граммы	ГРР	по	доразведке	верхнедевонского	

карбонатнго	 комплекса	 в	 Оренбургской	
области	 выяснение	 причин	 неуспешностит	
и	главных	факторов	риска	поискового	буре-
ния	на	фаменские	отложения	для	определе-
ния	путей	обеспечения	высокой	эффективно-
сти	ГРР	на	нефть	и	газ.

Результаты	реализации	Программы	ГРР	

В	 Оренбургской	 области	 первые	 от-
крытия	 залежей	 нефти	 в	 фамене	 относят-
ся	 к	 середине	 50-х	 годов	 прошлого	 века:	
в	 1955	 г.	 на	 Ефремо-Зыковской	 структуре	
Большекинельского	 вала	 была	 установлена	
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промышленная	нефтеносность	среднефамен-
ского	пласта	Дф2.	В	дальнейшем	доразведка	
Ефремо-Зыковского	месторождения	привела	
к	обнаружению	нефтяных	залежей	в	пластах	
заволжского	 надгоризонта	 верхнефамен-
ского	подъяруса:	Зл1	(1978	г.)	и	Зл2	(2003	г.).	
До	 2010	 г.	 такие	 открытия	 осуществлялись,	
в	 основном,	 попутно,	 в	 процессе	 поисково-
го	 и	 разведочного	 бурения	 на	 терригенный	
комплекс	 девона	 в	 пределах	 Южно-Татар-
ского	 свода	 (ЮТС)	 и	 Большекинельского	
вала	 (Новофёдоровское,	 Школьное,	 Спас-
ское,	 Ефремо-Зыковское,	 Самодуровское,	
Тарханское	 месторождения),	 Бобровско-По-
кровского	вала	(Смоляное,	Боголюбовское),	
Восточно-Оренбургского	сводового	поднятия	
(ВОСП)	(Врезовское,	Богдановское)	[1,	4].

В	2010	г.	началась	реализация	Программы	
поисков	 залежей	 нефти	 в	 верхнедевонском	
карбонатном	 комплексе,	 которая	 охваты-
вала	 все	 основные	 зоны	нефтегазонакопле-
ния	 на	ЮТС,	Большекинельском	валу,	 ВОСП	
и	Бобровско-Покровском	валу.	В	результате	
были	открыты	101	залежь	нефти,	из	которых	
наибольшее	 количество	 (79)	 связаны	 с	 пла-
стами	заволжского	надгоризонта,	остальные	
приходятся	 на	 нижне-среднефаменские	 от-
ложения.	 Наибольшее	 количество	 открытий	
было	сделано	в	период	2017–2020	гг.	(рис.	1).	
Большинство	выявленных	залежей	приуроче-
ны	к	структурам	облекания	и	дифференциаль-
ного	 уплотнения	над	верхнефранско-нижне-
фаменскими	 и	фаменскими	 органогенными	
постройками,	которые	в	пределах	Оренбург-
ской	 области	 играют	 заметную	 структурооб-
разующую	роль	при	формировании	ловушек	
УВ	[1,	3,	4,	6	,7].

На	 рисунке	 2	 показана	 принципиаль-
ная	 схема	 формирования	 структур,	 обра-
зовавшихся	 в	 перекрывающей	 рифы	 тол-
ще	 терригенных	 и	 карбонатных	 осадков	
в	 результате	 их	 дифференциального	 уплот-
нения.	В	процессе	миграции	углеводородов	

Риc.	3.	Бобровско-Покровский	вал	Оренбургской	области	[2,	с	дополнениями]:	1	—	Бобровско-Покровский	вал;	2	—	заволжский	бортовой	
уступ	Муханово-Ероховского	прогиба;	3	—	прогнозный	бортовой	уступ	нижнефаменского	барьерного	рифа;	4	—	среднефаменский	
барьерный	риф;	5	—	нижнефаменский	барьерный	риф;	6	—	контуры	нефтяных	залежей	в	карбоне;	7	—	нефтяные	залежи	в	фамене;	8	—	
поисковые	и	разведочные	скважины	с	забоями:	а	—	в	турне;	б	—	в	карбонатном	девоне;	в	—	в	терригенном	девоне;	г	—	в	додевонских	
образованиях;	9	—	направление	регионального	наклона	отложений	девона	и	карбона;	10	—	линия	геологического	разреза	(рис.	4).
Fig.	3.	Bobrovsko-Pokrovsky	shaft	of	the	Orenburg	Region	[2,	with	additions]:	1	–	Bobrov-Pokrov	Swell;	2	–	Zavolzhsky	margin	of	the	Mukhanovo-
Erokhov	Trough;	3	–	proposal	margin	of	the	Lower	Famennian	barrier	reef;	4	–	Middle	Famennian	barrier	reef;	5	–	Lower	Famennian	barrier	reef;	
6	–	contours	of	oil	deposits	in	the	Carboniferous;	7	–	oil	deposits	in	the	Famennian;	8	–	prospecting	and	exploration	wells	with	bottomholes:	a	–	in	the	
Tournasian;	б	–	in	the	carbonate	Devonian;	в	–	in	the	terrigenous	Devonian;	г	–	in	the	Pre-Devonian	formations;	9	–	direction	of	regional	inclination	
of	the	Devonian	and	Carboniferous	deposits;	10	–	line	of	the	geological	section	(fig.	4).

Рис.	2.	Принципиальная	схема	формирования	залежей	нефти	в	структурах	
дифференциального	уплотнения	над	верхнедевонскими	органогенными	постройками:	
1	—	отложения	прибрежно-морской	равнины;	2	—	песчано-алевритовые	отложения;	
3	—	алевролиты,	аргиллиты;	4	—	мелководно-шельфовые	слоистые	карбонаты;	
5	—	рифы;	6	—	относительно	глубоководные	осадки	доманикового	типа;	7	—	миграция	УВ;	
8	—	нефтяные	залежи
Fig.	2.	Basic	diagram	of	the	oil	deposits	formation	in	compaction	closures	over	the	Upper	
Devonian	organogenic	build-ups:	1	–	deposits	of	the	coastal-marine	plain;	2	–	sandy-aleuritic	
deposits;	3	–	siltstones,	mudstones;	4	–	shallow-shelf	layered	carbonates;	5	–	reefs;	6	–	relatively	
deep-water	sediments	of	the	Domanic	type;	7	–	migration	of	hydrocarbons;	8	–	oil	deposits

Рис.	1.	Динамика	открытия	залежей	нефти	в	интервале	фаменского	яруса,	поставленных	
на	Государственный	баланс	в	период	1956–2022	гг.
Fig.	1.	Dynamics	of	oil	deposits	discoverirs	in	the	Famennian	inscribed	on	the	State	Balance	
during	1956–2022
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из	 нефтематеринской	 доманиковой	 толщи	
при	наличии	коллекторов	и	надежных	покры-
шек	 в	 надрифовых	 структурах	 происходило	
образование	залежей	нефти.

Большинство	 открытий	 в	 фаменском	
интервале	 разреза	 приурочено	 к	 Бобров-
ско-Покровскому	 валу	 южного	 борта	 Муха-
ново-Ероховского	 прогиба	 (рис.	 3).	 Здесь	
сосредоточен	 основной	объём	разведанных	
в	фамене	запасов	нефти,	 главным	образом,	
в	 пластах	 заволжского	 надгоризонта	 [7].	
Первые	 открытия	 в	 результате	 углубления	
эксплуатационных	 скважин	 были	 получены	
на	Тананыкском	(2013	г.,	пласт	Зл1-1),	Долгов-
ском	(2015	г.	Зл1-1,	Зл2)	месторождениях	[6,	7].	
В	 дальнейшем	 продуктивность	 заволжских,	
а	также	среднефаменских	пластов	была	уста-
новлена	в	процессе	бурения	поисковых,	раз-
ведочных	скважин,	зарезки	боковых	стволов	
на	 Восточно-Толкаевском	 месторождении,	
а	 также	 на	 Новольвовском,	 Вознесенском,	
Восточно-Петропавловском,	 Северо-Возне-
сенском	 и	 Бородиновском	 куполах	 Соро-
чинско-Никольского	месторождения.	В	2019	
г.	 на	 Западно-Долговском	 месторождении	
в	 заволжском	 надгоризонте	 были	 открыты	
4	продуктивных	пласта	(Зл1-0,	Зл1-1,	Зл1-2,	Зл2),	
из	 которых	 были	 получены	 притоки	 нефти	
с	дебитами	до	252	м3/сут.	

С	Бобровско-Покровским	валом	связана	
гигантская	 зона	 нефтенакопления,	 в	 кото-
рой	сосредоточено	45	%	разведанных	 запа-
сов	 нефти	Оренбургской	области	 (без	 учёта	
Оренбургского	 месторождения).	 Постседи-
ментационный	инверсионный	региональный	
наклон	южного	борта	Муханово-Ероховского	
прогиба	 (МЕП)	явился	решающим	фактором	
формирования	 вдоль	 крутого	 заволжского	
бортового	 уступа,	 совпадающего	 в	 плане	
с	 бассейновым	 склоном	 среднефаменского	
барьерного	 рифа,	 крупных	 тектоно-седи-
ментационных	 поднятий,	 которые	 выделя-
ются	 только	 в	 отложениях	 верхнего	 девона	
и	карбона	–	по	горизонтам	терригенного	де-
вона	 под	 валом	 наблюдается	 наклоненная	
на	юг	моноклиналь	 [3].	Прибортовые	подня-
тия	 контролируют	 в	 разрезе	 карбона	 поло-
вину	НИЗ	нефти,	разведанных	в	пределах	Бо-
бровско-Покровского	 вала	 (Герасимовское,	
Бобровское,	 Новобузулукское,	 Пронькин-
ское,	 Покровское	 месторождения)	 (рис.	 3).	
Характерна	многоэтажность	месторождений:	
на	 отдельных	 из	 них	 в	 стратиграфическом	
диапазоне	от	турнейского	яруса	нижнего	кар-
бона	до	московского	яруса	среднего	карбона	
обнаружено	 более	 10	 промышленно	 нефте-
носных	пластов.	

Долгое	 время	 в	 зоне	 прибортовых	 под-
нятий	 Бобровско-Покровского	 вала,	 за	 ис-
ключением	 Воробьевского	 месторождения,	
бурение	 проводилось,	 главным	 образом,	
до	турнейских	отложений	включительно.	Еди-
ничные	скважины,	пробуренные	на	нефтяных	
месторождениях	 со	 вскрытием	 терригенно-
го	 девона	 и	 кристаллического	 фундамента,	
не	выявили	продуктивности	верхнедевонско-
го	карбонатного	комплекса.	В	2007–2009	гг.	
западная	часть	вала	на	Бузулукской	площади	
(1	 790	 км2)	 была	 изучена	 3D	 сейсморазвед-
кой.	На	основе	её	результатов	со	вскрытием	
девонских	 отложений	 и	 кристаллического	
фундамента	 были	 пробурены	 12	 поисковых	
скважин.	В	отложениях	карбона	было	откры-
то	среднее	по	запасам	прибортовое	Новобу-
зулукское	 нефтяное	 месторождение,	 девон-
ские	 пласты	 во	 всех	 скважинах	 оказались	
непродуктивными.	 Всего	 было	 проведено	
14	испытаний	среднефаменских	и	8	заволж-
ских	 пластов:	 только	 в	 двух	 случаях	 были	
отмечены	нефтепроявления,	в	остальных	ин-
тервалах	были	получены	пластовая	вода	или	
отсутствие	притока.	На	таких	крупных	место-
рождениях,	как	Бобровское,	Герасимовское,	
Покровское,	отсутствуют	 залежи	и	в	нижней	
части	 турнейского	 яруса	 (пласт	 Т2),	 или	 от-
крыты	залежи	незначительных	размеров.	Это	
может	быть	косвенным	доказательством	того,	
что	 покрышки	 над	 заволжскими	 пластами	
в	этой	зоне	развиты	только	локально	[7].

Южнее	 прибортовых	 тектоно-седимен-
тационных	 структур	 протягивается	 вторая	
линия	меньших	по	размерам	локальных	под-
нятий,	большинство	из	которых	расположено	
вдоль	 бассейнового	 склона,	 инверсионно	
наклоненного	нижнефаменского	барьерного	
рифа	 (рис.	 3).	 С	 надрифовыми	 поднятиями	
в	отложениях	нижнего	карбона	связаны	зна-
чительные	 запасы	 нефти.	 Исключением	 яв-
ляются	тектонические	поднятия	Ольховского	
инверсионного	 вала	 над	 небольшим	 проте-
розойским	грабеном,	где	мелкие	залежи	рас-
пределены	 в	 широком	 стратиграфическом	
диапазоне	 от	 среднего	 девона	 до	 нижнего	
карбона.	Все	открытия	в	фаменских	пластах	
на	 Бобровско-Покровском	 вале	 связаны	
со	второй	линией	локальных	поднятий.	

Успешные	 результаты	 на	 Речном,	 Та-
наныкском,	 Долговском	 месторождениях	
явились	 доказательством	 промышленной	
нефтеносности	 отложений	 верхнего	 дево-
на	 в	 пределах	 западной	 части	 вала.	 На	 его	
востоке	 значительные	 запасы	 нефти	 разве-
даны	в	фаменских	пластах	на	Кодяковском,	
Восточно-Малаховском,	 Боголюбовском,	
Сорочинско-Никольском	 месторождениях,	
где	они	контролируются	бескорневыми	под-
нятиями	 над	 нижнефаменским	 барьерным	
рифом	 (рис.	 4).	 В	 пределах	 этой	 зоны	 риф	
имеет	 субширотное	 простирание,	 поперек	
регионального	 наклона	 территории	 на	 юг,	
в	 сторону	 Прикаспийской	 впадины	 (рис.	 3).	
В	 этих	 условиях	 в	 надрифовых	 отложениях	
сформировалось	тектоно-седиментационные	
(комбинированные)	 локальные	 поднятия:	
их	северные	крылья	совпадают	с	флексурой	
дифференциального	уплотнения	над	крутым	
бассейновым	 склоном	 барьерного	 рифа,	
южные	 крылья	 образованы	 региональным	
наклоном.	По	длинной	оси	 ловушки	контро-
лируются	ундуляциями	гребня	рифа	[3].

Залежи	 пластовые,	 массивные,	 иногда	
тектонически	 или	 литологически	 экраниро-
ванные.	Основные	продуктивные	пласты	Зл1,	
Зл2,	Дф1,	Дф2	сложены	известняками,	доломи-
тами,	их	переходными	разностями	с	различ-
ным	 количеством	 глинистой	 составляющей.	

Тип	 коллектора	 порово-каверновый,	 поро-
во-каверново-трещинный	[6].	

В	пределах	Боголюбовского	месторожде-
ния	 (рис.	 4)	 коллекторы	 барьерного	 рифа	
обводнены	 —	 непосредственно	 на	 нем	 за-
легают	 мелководно-шельфовые	 отложения	
с	высокими	ФЕС.	Эти	отложения	объединены	
в	самый	нижний	продуктивный	пласт	место-
рождения	—	 Дф2.	 В	 надрифовом	 интервале	
разреза	 разведаны	 и	 разрабатываются	 4	
нефтяные	залежи,	связанные	с	карбонатными	
пластами	 Зл1,	 Зл2	 заволжского	 надгоризон-
та	и	Дф1,	Дф2	среднефаменского	подъяруса.	
Продуктивные	 пласты	 сложены	 органоген-
но-обломочными,	 органогенными,	 кристал-
лическими	известняками	с	пористостью	6,5–
18,2	%,	проницаемостью	6–105,8	мД.	Залежи	
пластовые	 сводовые,	 покрышкой	 являются	
плотные,	 глинистые	 известняки	 мощностью	
5–25	метров.	

В	пределах	Южно-Татарского	свода	(ЮТС)	
и	Восточно-Оренбургского	сводового	подня-
тия	(ВОСП)	главным	объектом	разведки	дол-
гое	 время	оставался	 терригенный	комплекс	
девона.	На	моноклинальном	склоне	ЮТС	из-
за	 отсутствия	 локальных	 структур	 промыш-
ленных	 скоплений	нефти	и	 газа	 в	 терриген-
ном	девоне	обнаружить	не	удалось.	При	этом	
были	 открыты	 несколько	 месторождений	
с	 залежами	нефти	в	фаменских,	 турнейских	
и	 бобриковских	 отложениях	 (Новофедоров-
ское,	 Спасское,	 Школьное,	 Яковлевское,	
Часовское,	Клеёновское).	Был	сделан	вывод	
о	принадлежности	залежей	к	структурам	об-
лекания	биогермных	тел,	и	поисковое	буре-
ние	было	переориентировано	с	терригенного	
девона	 на	 верхнедевонско-турнейский	 ком-
плекс	[1].

В	2011–2012	гг.	в	пределах	ЮТС,	на	при-
надлежащих	 АО	 «Оренбургнефть»	 Новофе-
доровском	 и	 Краснонивском	 лицензионных	
участках,	 на	 площади	 250	 км2	 была	 прове-
дена	3D	сейсморазведка.	В	результате	была	
закартирована	большая	группа	верхнедевон-
ских	одиночных	рифов	и	надрифовых	подня-
тий.	Из	10	поисковых	скважин,	пробуренных	
на	новых	объектах,	9	оказались	успешными:	
была	установлена	промышленная	нефтенос-
ность	 фаменских,	 турнейских	 и	 бобриков-
ских	 отложений.	 В	 фаменских	 пластах	 Зл1,	
Дф1,	Дф2-1,	Дф2-2	на	Краснонивском	месторо-
ждении	открыто	6	залежей,	на	Новофедоров-
ском	—	10.	

В	 пределах	 ВОСП	 в	 результате	 бурения	
большого	 количества	 поисковых	 скважин	
удалось	 обнаружить	 несколько	 литологи-
чески	 ограниченных	 залежей	 нефти	 в	 пес-
чаниках	 пашийского,	 ардатовского	 и	 воро-
бьевского	 горизонтов	 девона	 без	 наличия	
локальных	тектонических	структур	[2].	На	Род-
никовском	 и	 Романовском	 месторождениях	
эти	залежи	внесли	заметный	вклад	в	развитие	
нефтедобычи,	остальные	оказались	незначи-
тельными.	Попутно	были	обнаружены	залежи	
в	 фаменско-нижнекаменноугольном	 интер-
вале	разреза	на	Врезовском	и	Богдановском	
месторождениях,	предположительно	контро-
лируемых	 одиночными	 верхнедевонскими	
рифами.	Половина	запасов	нефти	наиболее	
крупного	 Врезовского	 месторождения	 ока-
залась	 в	 фаменских	 пластах	 Зл1,	 Зл2,	 Дф2-1.	
Дальнейшее	 развитие	 поискового	 бурения	
на	данном	направлении	из-за	низкой	досто-
верности	 сейсмических	 данных	 не	 привело	
к	положительному	результату,	и	ГРР	на	терри-
генный	девон	были	прекращены.

В	 позднефранское	 время	 территория	
ЮТС	 и	 ВОСП	 была	 охвачена	 относительно	
глубоководным	 басссейном	 доманикового	

Рис.	4.	Схематический	геологический	разрез	
Боголюбовского	месторождения	[2]	(рис.	3)	
Fig.4.	Schematic	geological	cross-section	
through	Bogolyubov	fiejd	[2]	(fig.	3)
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типа,	 в	 котором	 существовали	 условия	 бла-
гоприятные	 для	 развития	 высокоамплитуд-
ных	 одиночных	 рифов.	 В	 раннем	 фамене	
глубоководные	 условия	 осадконакопления	
сменились	мелководно-шельфовыми	и	часть	
бассейновых	 верхнефранских	 рифов	 ока-
зались	 надстроенной	 одиночными	 шельфо-
выми	 постройками.	 Рифы	 хорошо	 отобра-
жаются	в	сейсмическом	волновом	поле,	все	
фаменские	и	нижнекаменноугольные	залежи	
нефти	 контролируются	 надрифовыми	 струк-
турами	 диференциального	 уплотнения	 [4].	
Сами	 микробиальные	 постройки	 непродук-
тивны	из-за	низких	ФЕС	и	отсутствия	над	ними	
покрышек.

В	ранне-среднефаменское	время	карбо-
натное	 осадконакопление	 на	 палеошельфе	
ЮТС	и	ВОСП	протекало	под	влиянием	посту-
павшего	с	востока	и	юго-востока	глинистого	
материала.	Это	способствовало	формирова-
нию	 в	 карбонатном	 разрезе	 глинисто-кар-
бонатных	 покрышек	 и,	 как	 следствие,	 про-
мышленной	 нефтеносности	 надрифовых	
фаменских	пластов.	Степень	глинистости	раз-
реза	уменьшается	с	востока	на	запад,	соответ-
ственно	в	этом	направлении	уменьшается	ко-
личество	покрышек	и	продуктивных	пластов.	
Вблизи	 восточной	 границы	 Оренбургской	
области,	 на	 Школьном,	 Новофедоровском,	
Краснонивском	и	др.	месторождениях	наряду	
с	нижнекаменноугольными	продуктивны	пла-
сты	 заволжского	 надгоризонта	 (Зл1)	 и	 сред-
него	 фамена	 (Дф1,	 Дф2-1,	 Дф2-2).	 Вблизи	 за-
падной	границы	области,	на	Саврушинском,	
Западно-Степановском	месторождениях	про-
мышленно	 нефтеносны	 только	 турнейские	
и	бобриковские	пласты.

Ограничивающий	ЮТС	 с	 юга	 Большеки-
нельский	 вал	 контролирует	 крупную	 зону	
нефтегазонакопления,	 в	 пределах	 которой	

пластовые	 сводовые	 ловушки	 УВ	 контро-
лируются	 приразломными	 тектоническими	
поднятиями.	Основной	объем	запасов	нефти	
был	 сосредоточен	 в	 пашийских,	 фаменских	
и	нижнекаменноугольных	терригенных	и	кар-
бонатных	 резервуарах.	 В	 настоящее	 время	
запасы	истощены,	основные	залежи	вала	на-
ходятся	на	заключительных	этапах	последней	
стадии	разработки.	

Структурные	планы	фаменских	и	 камен-
ноугольных	горизонтов	осложнены	влиянием	
верхнефранских	 одиночных	 рифов,	 кото-
рые	влияют	на	строение	нефтяных	залежей,	
особенно	 на	 Северо-Красноярском,	 Ефре-
мо-Зыковском	и	Измайловском	месторожде-
ниях.	 Основными	 объектами	 доразведки	
разрабатываемых	 месторождений	 Больше-
кинельского	 вала	 являются	фаменские	 пла-
сты,	 промышленная	 нефтеносность	 которых	
установлена	на	Пономаревском	(пласт	Дф2),	
Ефремо-Зыковском	 (Зл1,	 Зл2,	 Дф2),	 Тархан-
ском	(Зл1),	Султангулово-Заглядинском	(Дф1)	
месторождениях.

Анализ	причин	неуспешности	поискового	

бурения	на	карбонатный	комплекс	девона

Реализация	специальной	Программы	ГРР	
на	 доизучение	 верхнедевонского	 карбонат-
ного	комплекса	способствовала	повышению	
эффективности	 геологоразведочных	 работ	
АО	 «Оренбургнефть».	 Вместе	 с	 тем,	 в	 ряде	
скважин,	пробуренных	в	сводах	доказанных	
надрифовых	 структур,	 фаменские	 пласты	
оказались	непродуктивными.	Важным	аспек-
том	 является	 анализ	 причин	 неуспешности,	
который	 должен	 послужить	 основой	 для	
определения	критических	факторов	прогно-
за	нефтегазоносности.	

В	2016	г.	на	куполе	Y	Бобровско-Покров-
ского	вала	при	испытании	в	открытом	стволе	

разведочной	 скважины	 заволжских	 пластов	
была	получена	нефть.	В	дальнейшем,	на	этом	
же	куполе	при	бурении	боковых	стволов	про-
дуктивность	 была	 подтверждена,	 и	 залежь	
введена	в	разработку	(рис.	5).	

В	эксплуатационной	скважине,	располо-
женной	 в	 центре	 соседнего	 купола	 X,	 прак-
тически	на	 тех	же	абсолютных	отметках,	что	
и	в	разведочной	скважине,	по	данным	интер-
претации	ГИС	пласт	Зл2	был	оценен	как	водо-
насыщенный.	 Эксплуатационная	 скважина	
была	 пробурена	 в	 купол	 доказанной	 струк-
туры:	в	вышележащих	пластах	Б2	и	Т1	по	ре-
зультатам	 испытаний	 были	 открыты	 залежи	
УВ.

Наличие	 углеводородов	 определяется	
благоприятным	сочетанием	следующих	фак-
торов	[5]:
1.	 Существование	 резервуара	 (фактор	 Р1)	

(вероятность	 наличия	 фаций,	 обладаю-
щих	 благоприятными	 коллекторскими	
свойствами,	 а	 также	 сохранности	 филь-
трационно-емкостных	 свойств	 (ФЕС)	
в	 результате	 постседиментационных	
преобразований).

2.	 Существование	 ловушки	 углеводородов	
(Р2):
•	 существование	 замкнутого	 контура	

или	структуры	(Р2а);
•	 существование	флюидоупора	(Р2b).

3.	 Заполнение	 ловушки	 углеводородами	
(P3):
•	 наличие	 и	 зрелость	 нефтематерин-

ской	толщи	(Р3а);
•	 наличие	 благоприятных	 условий	 для	

миграции	УВ	в	ловушки	(Р3b).
4.	 Сохранность	залежи	(Р4)	(наличие	постак-

кумуляционных	процессов).
Рассмотрим	 с	 этих	 позиций	 результаты	

бурения	 неуспешной	 скважины.	 Как	 видно	

Рис.	5.	Пример	невыдержанности	покрышки	пласта	Зл2	на	месторождении	Бобровско-Покровского	вала
Fig.	5.	The	example	of	seal	un-persistence	above	the	Zl2	formation	around	fields	of	the	Bobrov-Pokrov	Swell
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на	 рисунке	 5,	 водонасыщенные	 коллекторы	
в	 пласте	 Зл2	 присутствуют,	 значит	 фактор	
Р1	не	является	критическим.

Существование	 замкнутого	 контура	 для	
купола	 X	 доказано	 по	 вышележащим	 отло-
жениям,	в	которых	содержатся	залежи	нефти	
антиклинального	 типа.	 Поскольку	 ловушка	
является	 надрифовой	 структурой,	 то	 вниз	
по	разрезу	она	должна	быть	более	контраст-
ной.	Следовательно,	фактор	Р2а	не	является	
критическим.

Рассматриваемые	 успешная	 и	 неуспеш-
ная	скважины	существенно	отличаются	по	ха-
рактеристикам	флюидоупора	над	пластом	Зл2.	
В	успешной	скважине	покрышка	представле-
на	примерно	14-метровым	пластом	глинистых	
карбонатов,	что	отражено	в	характерных	пи-
ках	на	кривых	ГК	и	Кгл.	В	неуспешной	скважи-
не	на	месте	покрышки	залегает	низкорадио-
активный	пласт	карбонатов	с	минимальными	

значениями	 глинистости.	 Следовательно,	
фактор	Р2b	является	критическим.

Поскольку	 соседний	 с	 куполом	 Х	 купол	
Y	 является	 продуктивным,	 то	 наличие	 для	
рассматриваемых	 отложений	 зрелой	 нефте-
материнской	 толщи	можно	 считать	 доказан-
ным	—	фактор	Р3а	не	является	критическим.	
То	 же	 самое	 с	 высокой	 долей	 вероятности	
можно	утверждать	и	по	поводу	возможности	
миграции	углеводородов	–	фактор	Р3b	также	
не	является	критическим.

Проведение	сейсморазведки	3D	не	выя-
вило	заметных	разрывных	нарушений	в	пре-
делах	 купола	 Х	—	 выше	 пласта	 Зл2	 имеются	
залежи	УВ.	Следовательно,	фактор	сохранно-
сти	залежи	Р4	в	данном	случае	также	не	явля-
ется	критическим.

В	 целом,	 выполненный	 анализ	 показы-
вает,	что	неуспех	бурения	эксплуатационной	

скважины	в	 пределах	 купола	Х	 на	 пласт	 Зл2	
скорее	 всего	 связан	 с	 отсутствием	 над	 ним	
флюидоупора.

На	рисунке	6	приведены	данные	по	успеш-
ности	бурения	скважин	в	рамках	Программы	
ГРР	 на	 отложения	 карбонатного	 комплекса	
девона,	 начиная	 с	 2010	 г.	 Всего	 было	 про-
бурено	90	скважин	и	вскрыт	 101	продуктив-
ный	 объект.	 Количество	 успешных	 скважин	
от	 общего	 их	 количества	 составило	 61,1	 %.	
Успешность	 по	 объектам	 составила	 49,3	 %.	
Наибольшее	количество	открытий	приходит-
ся	на	пласты	Зл2,	Зл1	(рис.	7).	Результаты	ана-
лиза	причин	неуспешности	приведены	на	ри-
сунке	8.

Из	 приведенной	 выше	 гистограм-
мы	 (рис.	8)	 следует,	 что	наличие	и	качество	
флюидоупоров	является	основным	фактором	
риска	 при	 поисках	 залежей	 углеводородов	
в	 карбонатных	 отложениях	 верхнего	 дево-
на	 Оренбургской	 области.	 Дополнительные	
факторы	риска	—	это	отсутствие	резервуара	
и	отсутствие	структуры.	Полученные	выводы	
привели	 к	 разработке	 в	 Тюменском	 нефтя-
ном	научном	центре	методики	оценки	каче-
ства	флюидоупоров	в	верхнедевонской	кар-
бонатной	толще	[6].	Результатом	применения	
методики	на	практике	явилось	значительное	
повышение	 в	 2017–2022	 гг.	 эффективности	
поискового	 бурения	 на	 фаменские	 отложе-
ния	(рис.	1).	

Итоги

Принятие	 в	 2010	 г.	 АО	 «Оренбургнефть»	
специальной	Программы	ГРР,	ориентирован-
ной	на	изучение	верхнедевонского	карбонат-
ного	комплекса,	способствовало	повышению	
эффективности	 геологоразведочных	 работ,	
обнаружению	 в	 старых	 нефтедобывающих	
районах	новых	значительных	скоплений	неф-
ти.	Всего	в	пределах	Оренбургской	области	в	
фаменских	отложениях	открыто	147	залежей	
нефти	на	46	месторождениях,	из	них	101	за-
лежь	открыта	в	рамках	реализации	специаль-
ной	Программы	ГРР.
На	 территории	 Оренбургской	 области	 в	
позднефранское,	 и	 раннефаменское	 время	
существовали	 палеогеографические	 усло-
вия,	 благоприятные	 для	 развития	 рифовых	
построек,	 которые	 играли	 структуроформи-
рующую	роль	 при	образовании	 ловушек	 УВ.	
В	 пределах	 Южно-Татарского	 свода,	 Вос-
точно-Оренбургского	 сводового	 поднятия,	
Бобровско-Покровского	 вала	 большинство	
выявленных	 в	 фаменских	 пластах	 залежей	
нефти	 контролируются	 надрифовыми	 струк-
турами	 дифференциального	 уплотнения.	
Важной	предпосылкой	для	этого	является	су-
ществование	 покрышек	 в	 верхнедевонском	
карбонатном	разрезе.	
Анализ	 причин	 неуспешности	 поискового	
бурения	 на	 продуктивные	 отложения	 кар-
бонатного	 комплекса	 девона	 показал,	 что	 в	
Оренбургской	 области	 наличие	 и	 качество	
флюидоупоров	является	основным	фактором	
риска	при	поисках	залежей	углеводородов	в	
резервуарах	 фаменского	 возраста.	 С	 целью	
учёта	 этого	фактора	 в	 Тюменском	нефтяном	
научном	центре	разработана	методика	оцен-
ки	качества	покрышек	в	карбонатном	разре-
зе,	применение	которой	на	практике	привела	
к	заметному	повышению	эффективности	ГРР:	
в	 2017–2022	 гг.	 количество	 открытий	 в	
фамене	 (70	 залежей	 нефти)	 более,	 чем	 в	
два	 раза	 превысило	 количество	 открытий	
в	2010–2016	гг.	(31	залежь).	

Рис.	8.	Гистограмма	распределения	причин	неуспешности	по	фаменским	пластам	
Fig.	8.	Number	diagram	of	non-successful	reasons	on	the	Famennian	layers

Рис.	7.	Гистограмма	количества	успешных	и	неуспешных	объектов	(пластов)
Fig.	7.	Number	diagram	of	successful	and	non-successful	objectives	(layers)

Рис.	6.	Количество	успешных	и	неуспешных:	а	—	скважин,	б	—	объектов	в	интервале	
фаменских	пластов	Зл1,	Зл2,	Дф1,	Дф2	в	период	с	2010	по	2023	г.г.
Fig.	6.	Number	of	successful	and	non-successful:	a	–	wells;	б	–	objectives	in	the	interval	of	the	
Famennian	Zl1,	Zl2,	Df1,	Df2	layers	in	2010—2022
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Results

The	 adoption	 in	 2010	 by	 “Orenburgneft”	 JSC	 of	 a	 special	 exploration	
program	focused	on	study	of	the	Upper	Devonian	carbonate	complex	has	
contributed	to	the	increasing	of	the	geological	exploration	efficiency,	to	
discoveries	of	new	significant	accumulations	of	oil	 in	old	oil-producing	
areas.	In	total,	147	oil	deposits	have	been	discovered	in	the	Famennian	
layers	at	46	fields	in	the	Orenburg	Region,	including	101	deposits	were	
discovered	as	a	part	of	the	special	exploration	program	implementation.
During	 the	Upper	 Frasnian	 and	 the	 Lower	 Famennian	 paleogeographic	
conditions	 were	 favourable	 for	 reefs	 formation	 around	 the	 Orenburg	
Oblast.	 Reefs	 were	 forming	 closures	 for	 oil	 traps.	 The	 majority	 of	
discovered	 oil	 pools	 in	 the	 Famennian	 were	 controlled	 by	 above-reef	
compaction	 closures	 around	 the	 South-Tatar	 Arch,	 the	 East-Orenburg	
High	and	the	Bobrov-Pokrov	Swell.	The	impotant	precondition	for	this	is	
seals	existing	in	the	Upper	Devonian	carbonate	sequences.
Analysis	of	reasons	for	failure	of	an	exploratoration	drilling	to	productive	
deposits	 of	 the	 Devonian	 carbonate	 complex	 have	 showed	 that	 the	
presence	 and	 quality	 of	 seals	 are	 the	 main	 risk	 factor	 of	 search	 for	
hydrocarbon	 pools	 in	 the	 Famennian	 around	 the	 Orenburg	 region.	 To	

take	into	account	for	this	risk	factor	the	methods	for	estimation	of	seal	
quality	 in	a	carbonate	sequences	has	been	worked	out	in	the	“Tyumen	
Research	Petroleum	Center”.	An	application	of	this	methods	has	resulted	
in	 increasing	 of	 exploration	 efficiency:	 the	 Famennian	 discoveries	 in	
2011–2022	(70	oil	pools)	have	exceeded	discoveries	 in	2010–2016	(31	
oil	pools)	more	than	2	times.

Conclusions

The	main	risk	factor	of	exploration	for	the	Famennian	oil	deposits	are	a	
presence	and	quality	of	 trap	seals.	Additional	 risk	 factors	are	a	 lack	of	
reservoir	 and	 closure.	 Taking	 into	 account	 for	 seals	 risk	 together	 with	
structure	mapping	and	 reservois	 forecasting	are	a	necessary	condition	
to	provide	high	efficiency	of	exploration	drilling	to	the	Upper	Devonian	
carbonate	 complex.	 In	 the	 Orenburg	 region	 this	 condution	 has	 been	
successfully	 realized	 by	 application	 of	 the	 methods	 for	 estimation	 of	
seal	quality	 in	 a	 carbonate	 sequences	when	preparing	new	 targets	 for	
exploration	drilling	and	probabilistic	assessment	of	their	oil	 resources.	
The	methods	has	been	worked	out	 in	 the	Tyumen	Petroleum	Research	
Center	and	is	applicable	around	total	Volga-Ural	Province.
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Выводы

Основным	 фактором	 риска	 в	 процессе	 по-
исков	 залежей	 нефти	 в	 карбонатных	 отло-
жениях	 верхнего	 девона	 являются	 наличие	
и	 качество	 флюидоупоров	 над	 фаменскими	
продуктивными	 пластами.	 Дополнительные	
факторы	риска	—	это	отсутствие	пластов-кол-
лекторов	 и	 структуры.	 Учет	 основного	 фак-
тора	 риска	 наряду	 со	 структурным	 картиро-
ванием	 и	 прогнозом	 коллекторов	 является	
необходимым	 условием	 достижения	 высо-
кой	 эффективности	 поискового	 бурения	 на	
верхнедевонский	 карбонатный	 комплекс.	 В	
Оренбургской	 области	 это	 условие	 успешно	
реализовано	 в	 процессе	 применения	 раз-
работанной	в	ООО	«ТННЦ»	методики	оценки	
качества	покрышек	в	 верхнедевонском	кар-
бонатном	 разрезе.	 Методика	 применима	 в	
пределах	всей	Волго-Уральской	НГП.
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