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Аннотация
Целью настоящей работы является выявление изохронных уровней осадконакопления в разрезе вендских отложений 
мошаковской свиты тасеевской серии в пределах юго-западной окраины Сибирской платформы. По результатам 
циклостратиграфического анализа в отложениях мошаковской свиты выделяется четыре седиментационных циклита, 
прослеживаемых в пределах всей территории. Три нижних циклита имеют регрессивное строение, а верхние циклиты — 
регрессивно-трансгрессивное строение, что выражается в закономерной смене в разрезе глинистых, алевро-глинистых, 
песчаных, сульфатных и карбонатных пород. Породы-коллекторы мошаковской свиты представлены полимиктовыми 
крупно-, средне-, мелко- и разнозернистыми песчаниками. Они приурочены к верхним частям регрессивных и средней 
части регрессивно-трансгрессивного циклита.

Материалы и методы
Керновый материал по 12 скважинам (общим объемом около 1 200 м);  
500 петрографических шлифов; результаты петрофизических 
исследований (более 350 измерений пористости и проницаемости); 
данные ГИС по 15 скважинам глубокого бурения, геолого-
промысловые данные; фотографии полноразмерного керна 
по 12 скважинам и его литологическое описание. Комплекс 
разномасштабных литологических исследований включал в себя 
исследование текстуры, структуры, минерального состава пород, 
структуры пустотного пространства пород-коллекторов методами 
оптической и растровой электронной микроскопии, микрозондового 
анализа.
Экспериментальные исследования проводились с использованием 
поляризационного микроскопа Axio Imager A2m Carl Zeiss (Германия) 

и стереомикроскопа Carl Zeiss Micro Imaging GmbH (Германия); 
исследования минерального состава литотипов, а также элементного 
состава пород выполнены с помощью энерго-дисперсионного 
спектрометра на растровом электронном микроскопе (РЭМ) JEOL 
JSM-6610LV (Япония) с приставкой для микроанализа OXFORD 
INSTRUMENTS IE350-IW500-HKL (Великобритания); изучение 
минерального состава пород было проведено с помощью 
рентгеновского дифрактометра RIGAKU (XRD) SmartLab (Япония).
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Abstract
The aim of this work is to identify isochronous sedimentation levels in the section of the Vendian Moshakovskaya formation of the Taseeva Group 
within the southwestern part of the Siberian Platform. According to the results of cyclostratigraphic analysis, 4 sedimentary cyclites are identified 
in the sediments of the Moshakovskaya formation, which can be traced throughout the territory. The three lower cyclites have a regressive 
structure, and the upper cyclites have a regressive–transgressive structure, which is expressed in a regular change in the section of clay, silt-clay, 
sandy, and sulfate and carbonate rocks. The reservoir rocks of the Moshakovskaya formation are represented by polymictic coarse, medium, fine, 
and mixed-grained sandstones. They are confined to the upper parts of the regressive and the middle part of the regressive-transgressive cyclites.

Materials and methods
Core material from 12 wells (with a total volume of about 1 200 m);  
500 petrographic thinsections; results of petrophysical studies (more 
than 350 measurements of porosity and permeability); geophysical data 
from 15 deep drilling wells, geological field data; photographs of full-size 
core from 12 wells and its lithological description. The complex of multi-
scale lithological studies included the study of the texture, structure, 
mineral composition of rocks, the structure of the void space of reservoir 
rocks using optical and scanning electron microscopy, microanalysis by 
energy dispersive spectroscopy.
Experimental studies were carried out using an Axio Imager A2m 
polarizing microscope from Carl Zeiss (Germany) and a stereomicroscope 
from Carl Zeiss Micro Imaging GmbH (Germany); studies of the mineral 

composition of lithotypes, as well as the elemental composition of 
rocks, were performed using an energy dispersion spectrometer on a 
scanning electron microscope (SEM) JEOL JSM-6610LV (Japan) with an 
attachment for microanalysis by OXFORD INSTRUMENTS IE350-IW500-
HKL (Great Britain); the study of the mineral composition of rocks was 
carried out using a RIGAKU (XRD) SmartLAB X-ray diffractometer (Japan).
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Введение
В пределах юга Сибирской платформы 

активно формируются новые центры газо‑
добычи и единая система транспортировки 
газа. Они должны обеспечить поставки газа 
потребителям регионов Восточной Сибири 
и Дальнего Востока на долгосрочную пер‑
спективу, а также позволить организовать 
новый мощный канал экспорта российско‑
го газа в страны Азиатско-Тихоокеанского 
региона. Таким образом, открытие новых 
и освоение существующих месторождений 
газа и газоконденсата в пределах юга Си‑
бирской платформы являются актуальными 
направлениями.

Перспективы газоносности юга Сибир‑
ской платформы во многом связаны с венд‑
скими природными резервуарами. Одними 
из самых перспективных объектов являются 
отложения тасеевской серии, включающие 
терригенные отложения мошаковской свиты, 
широко развитые по периферии Байкитской 
антеклизы и прилегающей территории зоны 
Ангарских складок. Несмотря на открытие 
в них промышленных залежей газа на Аба‑
канском, Имбинском, Ильбокичском место‑
рождениях, степень изученности отложений 
мошаковской свиты в пределах зоны Ангар‑
ских складок и Богучано-Манзинского высту‑
па остается весьма неравномерной и в целом 
относительно низкой. 

Отложения тасеевской серии, включаю‑
щие терригенные отложения мошаковской 
свиты, отличает высокая степень геологиче‑
ской неоднородности, которая обусловлена 
изменчивостью структурно-вещественных 
и текстурных характеристик слагающих 
их пород, а также интенсивностью вторичных 
преобразований.

Объектом настоящих исследований яви‑
лись вендские отложения мошаковской сви‑
ты тасеевской серии в пределах юго-запад‑
ной окраины Сибирской платформы.

Целью исследований является выявле‑
ние изохронных уровней осадконакопления 
в разрезе вендских отложений мошаковской 
свиты тасеевской серии в пределах юго-за‑
падной окраины Сибирской платформы.

Краткая литологическая характеристика 
продуктивных отложений мошаковской 
свиты

Изучаемые разрезы мошаковской свиты 
располагались в пределах Богучано-Ман‑
зинского выступа Присаяно-Енисейской си‑
неклизы и структурных поднятий зоны Ангар‑
ских складок (рис. 1).

Отложения мошаковской свиты тасе‑
евской серии представлены комплексом 
пестроцветных гравийных, песчаных, алев‑
ро-глинистых и смешанных сульфатно-карбо‑
натно-глинистых пород.

Обломочная часть песчаников мошаков‑
ской свиты характеризуется полимиктовым 
составом со значительным содержанием 
(более 20 %) обломков метаморфических 
пород. Она представлена обломками квар‑
ца (40–55 %), полевых шпатов (10–15 %), 
слюдистых сланцев (до 10–15 %), кварцитов 
(до 5–10 %) и эффузивов (1–2 %), чешуйка‑
ми слюд (обычно 3–5 %, иногда до 10–12 %). 

Обломки полевых шпатов представлены ми‑
кроклином, реже ортоклазом и альбитом. 
Слюды представлены биотитом и мусковитом. 
Среди акцессорных минералов встречаются 
циркон, турмалин, рутил, монацит. В некото‑
рых разрезах содержание обломков турма‑
лина достигает 3–5 %. Зерна характеризуют‑
ся, как правило, низкой и средней степенью 
окатанности.

Цемент весьма разнообразный, обычно 
глинистый пленочно-поровый, реже квар‑
цевый регенерационный, железистый пле‑
ночно-поровый, сульфатный и карбонатный 
поровый и базально-поровый, часто кор‑
розионно-поровый. В смешанных породах 
в равных соотношениях сочетаются сульфат‑
ная, карбонатная, глинистая и обломочная 
составляющие.

На основании проведенных исследова‑
ний в отложениях мошаковской свиты выде‑
лено 13 основных литотипов:
1)	 песчаники разнозернистые;
2)	 песчаники крупнозернистые;
3)	 песчаники среднезернистые;
4)	 песчаники мелко-среднезернистые;
5)	 песчаники мелкозернистые;
6)	 песчаники мелкозернистые 

алевритистые;
7)	 алевролиты песчанистые;
8)	 алевролиты глинистые;
9)	 аргиллиты песчанистые;
10)	аргиллиты алевритистые;
11)	 доломиты комковато-сгустковые;
12)	доломиты микрокристаллические;
13)	смешанные сульфатно-карбонатно- 

терригенно-глинистые породы.

Закономерности строения 
разрезов мошаковской свиты. 
Циклостратиграфический анализ

Большой вклад в изучение строения 
разрезов мошаковской свиты тасеевской 
серии внесли Ю.К. Советов, Н.В. Мельников,  
Б.Б. Кочнев, О.В. Постникова и др. [2–8].

С целью выявления изохронных уровней 
осадконакопления в разрезе вендских отло‑
жений мошаковской свиты тасеевской серии 
в пределах зоны Ангарских складок и приле‑
гающих территорий был проведен циклостра‑
тиграфический анализ.

Циклостратиграфия — метод, основанный 
на анализе цикличности осадочных образо‑
ваний. В отличие от стратиграфии, объектом 
изучения которой является временное соот‑
ношение слоев и толщ, отличающихся выдер‑
жанностью свойств и положением в разрезе 
земной коры, объектами циклостратиграфии 
являются сочетания слоев с направленной 
изменчивостью этих свойств. Основными 
критериями временного ограничения таких 
объектов становятся фазы, отвечающие сме‑
не тенденций в направленной последователь‑
ности залегания слоев (трансгрессивной или 
регрессивной). «Циклит» — комплекс (систе‑
ма) естественных породных тел, характеризу‑
ющихся (в вертикальном разрезе скважины, 
обнажения и т.д.) направленностью и непре‑
рывностью изменения структурных и веще‑
ственных элементов, отражающихся в харак‑
тере границ между ними [9].
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Рис. 1. Схема тектонического районирования исследуемого региона [1]. Условные 
обозначения: 1 — границы крупнейших структурных элементов; 2 — границы крупных 
и средних структурных элементов; 3 — границы Енисейской складчатой зоны;  
4 — границы рифтогенных структур. Скважины, по которым проводились исследования: 
Чун 1 (Чунская 1), ВМЗ 1 (Верхнемагзинская 1), СЛЗ 1 (Сользаводская 1), АБК (Абаканские 
скважины), ИМБ (Имбинские скважины), ИЛБ (Ильбокичские скважины)
Fig. 1. The scheme of tectonic zoning of the region [1]. Symbols: 1 – boundaries of the largest 
structural elements; 2 – boundaries of large and medium–sized structural elements;  
3 – boundaries of the Yenisei folded zone; 4 – boundaries of rift structures. The wells: Chunskaya 1, 
Verkhnemagzinskaya 1, Solzavodskaya 1, Abakankaya area, Imbinskaya area, Ilbokichskaya area
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Рис. 2. Строение циклитов мошаковской свиты в пределах склона Богучано-Манзинского 
выступа. Условные обозначения: 1 — песчаники, 2 — алевролиты, 3 — аргиллиты,  
4 — смешанные сульфатно-карбонатно-глинистые прослои, 5 — следы роющих 
организмов, 6 — предполагаемый перерыв в осадконакоплении, 7 — регрессивный циклит, 
8 — трансгрессивный циклит
Fig. 2. The structure of cyclites of the Moshakovskaya formation within the slope of the 
Boguchano-Manzinsky Uplift. Symbols: 1 – sandstones, 2 – siltstones, 3 – mudstones, 4 – mixed 
sulfate-carbonate-clay interlayers, 5 – traces of burrowing organisms, 6 – suspected interruption 
in sedimentation, 7 – regressive cyclite, 8 – transgressive cyclite

Основным методическим принципом для 
выделения циклитов в разрезе осадочного 
чехла явилось выделение закономерно по‑
вторяющихся в разрезе седиментационных 
единиц по литологическим данным и их увяз‑
ка с данными ГИС. Это позволило провести 
обоснованное выделение седиментационных 
циклитов в скважинах, не охарактеризован‑
ных керном, и спрогнозировать изменения 
литологических характеристик циклитов 
по площади.

Выделенные по комплексу литолого- 
геофизических данных седиментационные 
циклиты были прослежены в пределах всей 
изучаемой территории и определены законо‑
мерности их строения.

Отложения мошаковской свиты пред‑
ставлены переслаиванием пестроцветных 
гравийно-песчаных, песчаных, алевро-пес‑
чаных и алевро-глинистых пород, слагаю‑
щих 4 седиментационных циклита, просле‑
живаемых в пределах всей исследуемой  
территории (рис. 2–4). Цикличность строе‑
ния обусловлена пульсационным характером 
движения береговой линии.

Нижняя часть I седиментационного 
циклита мошаковской свиты в пределах Чун‑
ской площади представлена бурыми глини‑
стыми и алевро-глинистыми отложениями 
с горизонтальнослоистой текстурой. Выше 
по разрезу залегают бурые песчаники разно-, 
крупно-, средне-мелко- и мелкозернистые 
с косослоистой, наклоннослоистой текстура‑
ми и текстурой срезания слойков (рис. 5а).  
В пределах Верхнеманзинской площади 
I седиментационный циклит в нижней части 
представлен серо-зелеными глинистыми по‑
родами с горизонтальнослоистой и линзо‑
виднослоистой текстурами, которые вверх 
по разрезу сменяются серо-зелеными линзо‑
видно-волнистослоистыми алевро-глинисты‑
ми породами с редкими тонкими прослоями 
доломитов комковато-сгустковых (рис. 5б).

В основании I седиментационного цикли‑
та мошаковской свиты в пределах Абакан‑
ской площади залегают аргиллиты алев‑
ритистые бурые горизонтальнослоистые. 
Вверх по разрезу отмечается частое перес‑
лаивание песчаников разно-, крупно-, мел‑
ко-средне- и мелкозернистых, песчаников 

мелкозернистых алевритистых и аргиллитов 
алевритистых бурых, местами серо-зеленых 
тонко-полого-волнистослоистых, линзовид‑
нослоистых, в них встречаются редкие линзы 
ангидрита. Верхняя часть циклита представ‑
лена песчаниками бурыми с горизонтальнос‑
лоистой и косослоистой текстурами (рис. 5в).  
На Имбинской площади I седиментацион‑
ный циклит мошаковской свиты в основании 
представлен аргиллитами алевритистыми 
бурыми, серо-зелеными горизонтальносло‑
истыми, которые выше по разрезу сменяются 
переслаиванием песчаников мелкозерни‑
стых и аргиллитов алевритистых серых, бурых 
полого-волнистослоистых, массивных, лин‑
зовиднослоистых. В верхней части циклита 
залегают песчаники мелко-среднезернистые 
серо-бежевые, серо-зеленые, местами бурые 
горизонтальнослоистые, полого-волнистос‑
лоистые, линзовиднослоистые.

Нижняя часть I седиментационного 
циклита мошаковской свиты в пределах 
Ильбокичской площади сложена аргилли‑
тами темно-серыми, местами бурыми. Для 
них характерны массивная, горизонталь‑
нослоистая, тонко-пологоволнистослоистая, 
прерывистослоистая, линзовиднослоис‑
тая текстуры, а также текстура оползания. 
В этой части циклита отмечаются редкие 
алевро-песчаные прослои. Вверх по разрезу 
они переходят в алевролиты глинистые и пес‑
чаники бурые, местами серые, неясносло‑
истые, пятнистые, массивные, горизонталь‑
нослоистые (рис. 5г). В отдельных скважинах 
встречаются прослои песчаников с кососло‑
истой текстурой (рис. 5д). В них отмечаются 
линзы ангидрита.

Мощность I седиментационного циклита 
мошаковской свиты в пределах исследуемого 
региона изменяется в среднем от 13 до 28 м. 
В отдельных скважинах его мощность дости‑
гает 40 м.

II седиментационный циклит в пределах 
Чунской площади имеет схожее строение 
с I циклитом. В основании циклита залегают 
бурые горизонтальнослоистые аргиллиты, ко‑
торые вверх по разрезу сменяются кососло‑
истыми и горизонтальнослоистыми песчани‑
ками разнозернистыми, крупнозернистыми 
и мелкозернистыми с тонкими прослоями 
песчанистых аргиллитов, алевролитистых 
и глинистых алевролитов (рис. 6а).

В пределах Верхнеманзинской площади 
II седиментационный циклит в нижней части 
представлен бурыми аргиллитами алеври‑
тистыми с линзовидно-волнистослоистой, 
тонко-полого-волнистослоистой текстурами, 
которые выше по разрезу сменяются аргил‑
литами песчанистыми отложениями с ред‑
кими тонкими прослоями песчаников мел‑
козернистых линзовидно-волнистослоистых 
(рис. 6б).

II седиментационный циклит в пределах 
Абаканской площади в нижней части пред‑
ставлен аргиллитами бурыми горизонталь‑
нослоистыми. Выше по разрезу залегают 
песчаники разно-, мелко-среднезернистые 
бурые с редкими прослоями аргиллитов. Для 
них характерны массивная, полого-волни‑
стослоистая, косослоистая текстуры, а также 
текстура срезания слойков (рис. 6в).

Основание II седиментационного циклита 
мошаковской свиты в пределах Имбинской 
площади представлено аргиллитами буры‑
ми, серо-зелеными массивными, неяснос‑
лоистыми. В них отмечается интенсивная 
сульфатизация. Выше по разрезу отмечает‑
ся частое переслаивание песчаников мел‑
ко-средне- и мелкозернистых серых, местами 
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бурых, и аргиллитов песчанистых. Для них ха‑
рактерны косослоистая, наклоннослоистая, 
горизонтальнослоистая, полого-волнистос‑
лоистая, пятнистая и линзовиднослоистая 
текстуры. В верхней части циклита отмечает‑
ся интенсивная сульфатизация.

II седиментационный циклит мошаков‑
ской свиты в пределах Ильбокичской площа‑
ди в нижней части представлен аргиллитами 
песчанистыми бурыми тонко-полого-волни‑
стослоистыми, линзовиднослоистыми, пре‑
рывистослоистыми, с текстурами ополза‑
ния и взмучивания слойков. Верхняя часть 
циклита представлена песчаниками серыми, 
местами бежевато-серыми массивными ко‑
сослоистыми, пятнистыми, линзовидно-вол‑
нистослоистыми (рис. 6г).

Мощность II седиментационного циклита 
мошаковской свиты в пределах исследуемого 
региона изменяется в среднем от 13 до 35 м. 
В отдельных скважинах его мощность дости‑
гает 45 м.

III седиментационный циклит в пределах 
Чунской площади в основании представлен 
бурыми массивными, горизонтальнослоисты‑
ми глинистыми отложениями (рис. 7а). Выше 
по разрезу отмечается переслаивание мас‑
сивных алевролитов глинистых и аргиллитов 
алевритистых с редкими тонкими прослоями 
песчаников мелкозернистых.

В пределах Верхнеманзинской площади 
III седиментационный циклит представлен 
линзовидно-волнистослоистыми, тонко-по‑
логоволнистослоистыми аргиллитами алев‑
ритистыми и песчанистыми. В верхней части 
циклита отмечаются прослои аргиллитов 
алевритистых горизонтальнослоистых и до‑
ломитов микрокристаллических с шаровыми 
и подушечными текстурами (рис. 7б).

В основании III седиментационного 
циклита в пределах Абаканской площади за‑
легают аргиллиты песчанистые бурые с гори‑
зонтальнослоистой текстурой, которые вверх 
по разрезу постепенно сменяются песчани‑
ками разнозернистыми и мелкозернистыми 
бурыми наклоннослоистыми. В средней ча‑
сти циклита отмечается прослой алевроли‑
тов песчанистых и аргиллитов алевритистых 
неяснослоистых, горизонтальнослоистых. 
Верхняя часть циклита представлена частым 
переслаиванием песчаников разно-, круп‑
но- и среднезернистых и аргиллитов алеври‑
тистых темно-бурых, иногда серо-зеленых. 
В песчаных отложениях часто встречаются 
следы роющих организмов (рис. 7в). Для этой 
части циклита характерны массивная, гори‑
зонтальнослоистая, полого-волнистослоис‑
тая, линзовиднослоистая текстуры.

III седиментационный циклит мошаков‑
ской свиты в пределах Имбинской площади 
представлен переслаиванием аргиллитов 
алевритистых и алевролитов глинистых бу‑
рых, местами серо-зеленых неяснослоистых, 
тонко-горизонтальнослоистых, массивных 
с очень редкими тонкими прослоями пес‑
чаников мелко-среднезернистых бурых, 
серо-зеленых массивных. В этом циклите от‑
мечается интенсивная сульфатизация в виде 
линз и отдельных прослоев.

В основании III седиментационного 
циклита мошаковской свиты в пределах 
Ильбокичской площади залегают аргиллиты 
песчанистые бурые тонко-полого-волнистос‑
лоистые со следами роющих организмов. 
Вверх по разрезу они переходят в алевроли‑
ты песчанистые и глинистые, песчаники мел‑
ко-среднезернистые и мелкозернистые се‑
рые, бежевые (Ильбокичская 3, 5, 7) и бурые 
(Ильбокичская 6) горизонтальнослоистые 

Рис. 3. Строение циклитов мошаковской свиты в пределах центральной части зоны 
Ангарских складок. Условные обозначения: 1 — песчаники, 2 — алевролиты,  
3 — аргиллиты, 4 — смешанные сульфатно-карбонатно-глинистые прослои, 5 — следы 
роющих организмов, 6 — предполагаемый перерыв в осадконакоплении, 7 — регрессивный 
циклит, 8 — трансгрессивный циклит
Fig. 3. The structure of the cyclites of the Moshakovskaya formation within the central part of the 
Angara fold zone. Symbols: 1 – sandstones, 2 – siltstones, 3 – mudstones, 4 – mixed sulfate-
carbonate-clay interlayers, 5 – traces of burrowing organisms, 6 – suspected interruption 
in sedimentation, 7 – regressive cyclite, 8 – transgressive cyclite

Рис. 4. Строение циклитов мошаковской свиты в пределах северо-восточной части зоны 
Ангарских складок. Условные обозначения: 1 — песчаники, 2 — алевролиты,  
3 — аргиллиты, 4 — смешанные сульфатно-карбонатно-глинистые прослои, 5 — следы 
роющих организмов, 6 — предполагаемый перерыв в осадконакоплении, 7 — регрессивный 
циклит, 8 — трансгрессивный циклит
Fig. 4. The structure of the cyclites of the Moshakovskaya formation within the northeastern 
part of the Angara fold zone. Symbols: 1 – sandstones, 2 – siltstones, 3 – mudstones, 4 – mixed 
sulfate-carbonate-clay interlayers, 5 – traces of burrowing organisms, 6 – suspected interruption 
in sedimentation, 7 – regressive cyclite, 8 – transgressive cyclite
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Рис. 7. Текстурные особенности отложений III седиментационного циклита (а — 
массивная текстура (Чунская 1); б — шаровые и подушечные текстуры (Верхнеманзинская 
1); в — следы роющих организмов Skolithos (Абаканская 1); г — текстура биотурбации 
(Ильбокичская 3); д — горизонтальнослоистая текстура (Ильбокичская 6))
Fig. 7. Textural features of the rocks of III sedimentation cyclite (a – massive texture (Chunskaya 
1); б – spherical and pillow textures (Verkhnemanzinskaya 1); в – traces of burrowing organisms 
Skolithos (Abakanskaya 1); г – bioturbation texture (Ilbokichskaya 3); д – horizontally layered 
texture (Ilbokichskaya 6))

Рис. 6. Текстурные особенности отложений 
II седиментационного циклита (а — косослоистая 
текстура (Чунская 1); б — первичная тонкая 
пологоволнистая слоистость (Верхнеманзинская 1);  
в — горизонтальнослоистая текстура (Абаканская 1);  
г — линзовидно-волнистослоистая текстура 
(Ильбокичская 3)).
Fig. 6. Textural features of the rocks of II sedimentation cyclite 
(a – obliquely layered texture (Chunskaya 1); б – primary thin 
gently undulating stratification (Verkhnemanzinskaya 1);  
в – horizontally layered texture (Abakanskaya 1); г – lenticular-
wavy texture (Ilbokichskaya 3)).

Рис. 5. Текстурные особенности отложений I седиментационного 
циклита (а — косослоистая текстура (Чунская 1); б — линзовидно-
волнистослоистая текстура (Верхнеманзинская 1); в — косослоистая 
текстура (Абаканская 1); г — линзовиднослоистая текстура 
(Ильбокичская 3); д — косослоистая текстура (Ильбокичская 6))
Fig. 5. Textural features of the rocks of I sedimentation cyclite (a – oblique 
layered texture (Chunskaya 1); б – lenticular-wavy layered texture 
(Verkhnemanzinskaya 1); в – oblique layered texture (Abakanskaya 1); 
г – lenticular layered texture (Ilbokichskaya 3); д – oblique layered texture 
(Ilbokichskaya 6))

(рис. 7г, д). В них отмечается интенсивная 
сульфатизация.

Мощность III седиментационного циклита 
мошаковской свиты в пределах исследуемого 
региона изменяется в среднем от 15 до 35 м.

IV седиментационный циклит в пределах 
Чунской площади в основании представлен 
бурыми массивными, горизонтальнослоис‑
тыми, линзовидно-волнистослоистыми алев‑
ро-глинистыми отложениями. Выше по раз‑
резу залегают бурые горизонтальнослоистые 
аргиллиты песчанистые и алевритистые с ред‑
кими прослоями алевролитов глинистых.

В пределах Верхнеманзинской площа‑
ди IV седиментационный циклит в нижней 
части представлен серыми линзовидно-вол‑
нистослоистыми аргиллитами алевритисты‑
ми с прослоями алевролитов глинистых. 
В средней части циклита отмечаются тонкие 
прослои песчаников мелкозернистых алев‑
ритистых. Верхняя часть представлена поло‑
го-волнистослоистыми алевро-глинистыми 
отложениями.

IV седиментационный циклит в преде‑
лах Абаканской площади в основании пред‑
ставлен аргиллитами бурыми тонко-го‑
ризонтальнослоистыми. В средней части 
циклита встречаются смешанные сульфат‑
но-карбонатно-терригенно-глинистые поро‑
ды с тонко-горизонтальнослоистыми тексту‑
рами. Верхняя часть циклита представлена 
переслаиванием алевролитов и аргиллитов 
с линзами ангидритов.

IV седиментационный циклит мошаков‑
ской свиты в пределах Имбинской площади 
представляет собой переслаивание крас‑
ноцветных песчаников наклоннослоистых, 
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косослоистых и горизонтальнослоистых, 
алевролитов и аргиллитов красно-бурых го‑
ризонтальнослоистых, массивных. В них от‑
мечаются частые линзы и прослои ангидрита 
серо-розового.

IV седиментационный циклит мошаков‑
ской свиты в пределах Ильбокичской пло‑
щади представлен в основании переслаива‑
нием алевролитов глинистых и аргиллитов 
алевритистых бурых, местами серых полого‑
волнистослоистых, горизонтальнослоистых, 
массивных с тонкими прослоями песчаников 
разнозернистых. Средняя часть циклита сло‑
жена песчаниками разно-, мелко-средне- 
и мелкозернистыми серыми (Ильбокичская 3, 
5, 7) и бурыми (Ильбокичская 6) горизонталь‑
нослоистыми, линзовиднослоистыми с тон‑
кими прослоями аргиллитов алевритистых 
серых сульфатизированных. В верхней части 
циклита залегают горизонтальнослоистые 
аргиллиты.

Мощность IV седиментационного циклита 
мошаковской свиты в пределах исследуемого 
региона изменяется в среднем от 8 до 23 м. 
В отдельных скважинах его мощность дости‑
гает 33 м.

Характеристика пород-коллекторов 
мошаковской свиты

Породы-коллекторы мошаковской свиты 
тасеевской серии относятся к поровому и по‑
рово-трещинному типам. Они представлены 
полимиктовыми крупно-, средне-, мелко- 
и разнозернистыми песчаниками. Пустотное 
пространство в породах-коллекторах моша‑
ковской свиты представлено межзерновыми 
порами, пустотами выщелачивания обломоч‑
ной и цементирующей составляющих.

Породы-коллекторы мошаковской свиты 
приурочены к верхним частям регрессивных 
и средней части регрессивно-трансгрессив‑
ного циклитов.

Они отличаются высокой интенсивностью 
и разнообразием вторичных преобразова‑
ний. Вторичные процессы во многом изме‑
нили первичную структуру пород и оказали 
большое влияние на фильтрационно-емкост‑
ные свойства пород-коллекторов. Наиболее 
широко проявлены процессы аутигенного 
минералообразования в пустотном простран‑
стве, гравитационная коррозия обломочных 
зерен, их пластические деформации, интен‑
сивное трещинообразование, сульфатизация 
и карбонатизация.

Интенсивность этих процессов в поро‑
дах-коллекторах по разрезу мошаковской 
свиты проявляется весьма неоднородно. Ре‑
генерация зерен кварца и калиевых полевых 
шпатов, образование конформных и инкор‑
порационных контактов наиболее выражено 
проявляются на склоне Богучано-Манзин‑
ского выступа (в скважине Чунская 1)  
(рис. 8). Интенсивная сульфатизация и кар‑
бонатизация характерны для отложений мо‑
шаковской свиты в центральной части зоны 
Ангарских складок (в скважине Абаканская 1) 
(рис. 9). А процессы выщелачивания сильнее 
всего проявлены в северо-восточной части 
зоны Ангарских складок (в скважине Ильбо‑
кичская 3).

Итоги
•	 В отложениях мошаковской свиты выде‑

ляется четыре седиментационных цикли‑
та, прослеживаемых в пределах всей 
территории. 

•	 Цикличность строения обусловлена пуль‑
сационным характером движения берего‑
вой линии. 

Рис. 9. Состав и интенсивность постседиментационных изменений песчаников 
мошаковской свиты в пределах центральной части зоны Ангарских складок
Fig. 9. Composition and intensity of postsedimentation changes in sandstones of the 
Moshakovskaya formation within the central part of the Angara folds zone

Рис. 8. Состав и интенсивность постседиментационных изменений песчаников 
мошаковской свиты в пределах склона Богучано-Манзинского выступа
Fig. 8. Composition and intensity of postsedimentation changes in sandstones of the 
Moshakovskaya formation within the slope of the Boguchano-Manzinsky Uplift

•	 Три нижних циклита имеют регрессивное 
строение, а верхние циклиты — регрес‑
сивно-трансгрессивное строение, что 
выражается в закономерной смене в раз‑
резе глинистых, алевро-глинистых, песча‑
ных и сульфатных и карбонатных пород.

•	 Литологические характеристики цикли‑
тов, при том что общая закономерность 
их строения четко выдерживается в пре‑
делах всей исследуемой территории, 
достаточно резко различаются. Окра‑
ски пород, слагающих седиментаци‑
онные циклиты, изменяются от серых 
к пестроцветным и даже красноцвет‑
ным. Сероцветные породы преобладают 
в разрезах Верхнеманзинской и Соль‑
заводской площадей, а пестроцветные 

и красноцветные наиболее характерны 
для Абаканской, Ильбокичской, Им‑
бинской и Чунской площадей. Более 
песчанистые разрезы характерны для 
Абаканской и Чунской площадей. Разре‑
зы Верхнеманзинской и Сользаводской 
площадей относительно более глини‑
стые. Сульфатные породы наиболее ши‑
роко представлены в пределах Имбин‑
ской площади.

•	 Породы-коллекторы мошаковской сви‑
ты представлены полимиктовыми круп‑
но-, средне-, мелко- и разнозернистыми 
песчаниками. Они приурочены к верх‑
ним частям регрессивных и средней 
части регрессивно-трансгрессивного 
циклитов.
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Results 
•	 There are 4 sedimentation cyclites in the Moshakovskaya formation, 

which can be traced throughout the territory. 
•	 The cyclical structure is caused by the pulsating nature of the 

coastline movement. 
•	 The three lower cyclites have a regressive structure, and the upper 

cyclites have a regressive–transgressive structure, which is expressed 
in a regular change in the section of clay, silt-clay, sandy and sulfate 
and carbonate rocks.

•	 The lithological characteristics of cyclites, despite the fact that the 
general pattern of their structure is clearly maintained within the entire 
study area, vary quite. The colors of the rocks composing sedimentation 
cyclites vary from gray to variegated and even red. Gray-colored rocks 
predominate in sections of Verkhnemanzinskaya and Solzavodskaya 
wells, while variegated and red-colored rocks are most characteristic 
of Abakaskaya, Ilbokichskaya, Imbinskaya and Chunskaya squares. 

More sandy sections are typical for the Abakaskaya and Chunskaya 
wells. The sections of Verkhnemanzinskaya and Solzavodskaya wells 
are relatively more clayey. Sulfate rocks are most widely represented 
within the Imbinskaya area.

•	 The reservoir rocks of the Moshakovskaya formation are represented 
by polymictic coarse, medium, fine, and mixed-grained sandstones. 
They are confined to the upper parts of the regressive and the middle 
part of the regressive-transgressive cyclites.

Conclusions
The results of the cyclostratigraphic analysis of the Moshakovskay 
formation of the Taseevskaya Group will form the basis for digital 
lithofacial and lithological-petrophysical reservoir rock models.
The use of the distribution of reservoir rocks of the Moshakovskay 
formation revealed in the work will increase the efficiency of geological 
exploration for gas within the southwestern Siberian platform.

Выводы 
Результаты проведенного циклостратигра‑
фического анализа мошаковской свиты та‑
сеевской серии лягут в основу цифровых ли‑
тофациальных и литолого-петрофизических 
моделей пород-коллекторов.
Использование выявленных в работе законо‑
мерностей распространения пород-коллекто‑
ров по разрезу мошаковской свиты позволит 
повысить эффективность проведения геоло‑
горазведочных работ на газ в пределах юга 
Сибирской платформы.
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