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В статье приведен анализ современного состояния использования побочных продуктов (на примере таллового масла и таллового пека) для 
нужд нефтегазовой отрасли.

The paper presents an analysis of the current state of by-products (for example, tall oil and tall pitch) for the needs of oil and gas industry.
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Расширение сферы квалифицирован-
ного применения таллового пека, который 
является доступным и относительно деше-
вым возобновляемым сырьем раститель-
ного происхождения и обладает ценными 
свойствами, позволит получить значитель-
ный народохозяйственный эффект, выра-
жаемый как экономическими показателями, 
так и оздоровлением окружающей среды 
в результате прекращения захоронения и 
сжигания пека как неиспользуемого отхода 
целлюлозно-бумажной промышленности.

Исследования по оценке остаточных 
продуктов химпроизводств для получения 
и регулирования свойств промывочных 
жидкостей актуальны. Разработка новых 
эффективных реагентов и постановка их на 
производство позволяет расширить сырье-
вую базу химически активных добавок [1].

В лесохимической отрасли на утилиза-
цию отходов (путём сжигания или вывоза 
в отвалы) приходится более 8-10% стои-
мости основной продукции. В переработке 
(использовании) отходов заинтересованы 
как отрасли, где они образуются, так и от-
расли, где они могут быть использованы:
- освобождение предприятий от обреме-

нительных отходов производства, хране-
ние которых, связано с существенными 
затратами и загрязнением окружающей 
среды;

- снятие напряженности в расширении 
ассортимента химических реагентов 
для использования их по другому функ-
циональному назначению (материалов 
для строительства скважин, расшире-
ние сырьевой базы, улучшение разме-
щения производства, высвобождение 
земель, используемых для утилизации 
(захоронения) [1].

Рассмотрим варианты применения 
многотоннажных побочных продуктов на 

примере таллового масла и таллового 
пека.

Талловое масло является многотон-
нажным побочным продуктом сульфат-
целлюлозного производства. Широко ис-
пользуется (в промышленных масштабах) в 
рецептурах различных буровых растворов. 
Наиболее часто его применяют в качестве 
смазочной добавки или исходного компо-
нента для производства эмульгаторов.

Широкое применение таллового мас-
ла в рецептурах буровых растворов ста-
ло возможно с разработкой эмульгатора 
«Эмультал», выпускаемого с конца 70-х 
годов в СССР по ТУ 6-14-1035-79. «Эмуль-
тал» получают смешением таллового мас-
ла и триэтаноламина.

Авторами [100, 101, 102, 103, 104, 
105] разработаны различные рецептуры 
реагентов с использованием эмульгатора 
«Эмультал». Предложена рецептура ре-
агента для буровых растворов [100], со-
держащая карбоксиметилцеллюлозу и ин-
гибитор термоокислительной деструкции 
– эмульгатор «Эмультал».

Смесь таллового масла и триэталоа-
мина использовалась для стабилизации 
пеногасителя для буровых растворов [102], 
состоящего из кремнийорганической жид-
кости, жидкого стекла, соли поливалентно-
го металла, нефтепродукта и воды.

Эмульгатор инвертных эмульсий [103] 
содержит продукт взаимодействия талло-
вого масла с триэтаноламином, продукт 
взаимодействия кислот таллового мас-
ла и оксиэтилированных алкиламинов, 
углеводородный растворитель и жидкие 
парафиновые углеводороды. Эмульгатор 
инвертных эмульсий [103] может быть 
использован при получении однородной 
смеси двух несмешивающихся жидкостей, 
таких как нефть и вода, масло и вода и т.д. 

применяемых в нефте- и газодобывающей 
промышленности.

Сотрудниками НПО «Бурение» разра-
ботана смазочная добавка для глинистых 
буровых растворов [106] приготавливаемая 
следующим образом: в талловое масло 
вводят смолу полиалкилбензолов в массо-
вом соотношении 1:(3-9) и при нагревании 
до 50-70°С интенсивно перемешивают. 
Данную смазочную добавку вносят в буро-
вой раствор в количестве 0,5-3,0 масс. %.

Известен способ обработки бурового 
раствора смесью кремнийорганических со-
единений (ГКЖ-10 или ГКЖ-11) и талловым 
маслом в соотношении 1:1 [107]. Данная 
обработка позволяет улучшить смазочные 
свойства и максимально сохранить есте-
ственную проницаемость призабойной 
зоны пласта.

Смазочный реагент к буровым раство-
рам [108] на основе таллового масла и от-
работанного подсолнечного масла (ОПМ) 
с модифицирующими добавками, в каче-
стве модифицирующих добавок содержит 
отработанную смазочно-охлаждающую 
жидкость при следующем соотношении 
компонентов, мас.%: отработанное подсол-
нечное масло ОПМ 45-60; талловое масло 
10-20; отработанная смазочно-охлаждаю-
щая жидкость СОЖ 20-45.

Смазочная композиция для бурового 
раствора на водной основе содержащая 
талловое масло [109, 110], а в качестве 
модифицирующей добавки полигликоль 
при следующем соотношении ингредиен-
тов, мас.%: талловое масло – 40-60; поли-
гликоли – 40-60.

Композиция относится к смазочным до-
бавкам для буровых растворов на водной 
основе. Техническим результатом явля-
ется улучшение смазочных и противоиз-
носных свойств растворов в результате ► 
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повышения прочности и степени адгезии 
смазочной пленки к поверхности металла 
при одновременном улучшении стабили-
зирующих свойств раствора и уменьшении 
его отрицательного влияния на коэффи-
циент восстановления первоначальной  
проницаемости.

Для предотвращения вспенивания бу-
ровых растворов и искажения показаний 
газового каротажа, а также для улучшения 
смазочной и противоизносной способности 
бурового раствора может быть применена 
добавка следующего состава: талловое 
масло, триэтаноламин, оксиэтилирован-
ный алкифенол и пентамер пропилена при 
следующем соотношении ингредиентов, 
мас. %: (35-55):(5-10):(5-10):(35-55) [111].

Талловый пекплавкий остаток от пере-
гонки сырого таллового масла – является 
многотоннажным побочным продуктом.

Являясь доступным и относительно 
дешевым возобновляемым сырьем рас-
тительного происхождения, обладающий 
ценными свойствами, талловый пек в на-
стоящее время ещё не нашёл достаточ-
ного квалифицированного применения. 
Талловый пек используется в основном 
при строительстве дорог, а значительная 
его часть сжигается в смеси с мазутом не-
посредственно на сульфат-целлюлозных 
предприятиях.

Для придания неомыленному таллово-
му пеку необходимых технических свойств 
предложены разные способы его обработ-
ки путем добавления различных веществ. 
Предложен способ модификации таллово-
го пека путем обработки его известью (5 % 
от массы пека) [2], а также добавки ацетата 
кальция. Температура размягчения моди-
фицированного пека при использовании ок-
сидов Са и Mg повысилась до 40°С, а в слу-
чае добавки ацетата кальция – до 80,5°С.

В работах [2, 3] проводилась также 
активация таллового пека моногидридом 
серной кислоты с последующей выдерж-
кой полученной смеси при температуре 
200-220°С в течение 4 ч. Для улучшения 
свойств, повышения структурной вязкости, 
температурной устойчивости в пек допол-
нительно вводили мелкодисперсный ги-
дролизный лигнин.

На основе таллового пека разработан 
тампонирующий состав [112] для изоля-
ции поглащающих пластов, содержащий 
омыленный талловый пек, хлорид натрия 
(алюминия или кальция) и воду в соотноше-
нии: (1,32-7,20):(0,53-2,90) остальное вода. 
Тампонирующий состав готовится следую-
щим образом: сначала закачивают в пласт 
раствор омыленного таллового пека, далее 
прокачивают раствор соли, в результате их 
перемешивания происходит образование 
закупоривающего материала.

Авторами [5] предложен реагент для 
обработки бурового раствора, содержащий 
следующие ингредиенты (масс. ч.): тал-
ловый пек – 100; гидроксид натрия – 8-16; 
лигнин – 10-60. Его получают путем сме-
шения ингредиентов при температуре на-
гревания до 150-220°С в течение 1-2 ч. 
Реагент получается твердый, хрупкий, 
водорастворимый, легко подвергается 
размолу до порошка. Полученный реа-
гент повышает кольматирующие свойства  

бурового раствора и его глиноёмкость.
Аналогичный комплексный реагент-

стабилизатор буровых глинистых рас-
творов (карболигносульфонат пековый) 
[113] содержит масс. %: лигносульфона-
ты технические 36,5-39,0; талловый пек  
35,6-39,0; каустическая сода 2,5-5,0; кар-
боксиметилцеллюлоза 13,0-17,5; глинопо-
рошок остальное. Реагент получают путём 
последовательного растворения в воде 
каустической соды, лигносульфонатов и 
карбоксиметилцеллюлозы. В полученный 
раствор в водят глинопорошок и готовый 
глинопорошок гранулируют. Перерд рас-
творением талловый пек и водный щелоч-
ной раствор лигносульфонатов нагревают 
до 90-104 °С. Данный реагент используют 
для улучшения фильтрационных свойств, 
улучшения смазывающей способности бу-
рового раствора, а также в условиях повы-
шенной минеральной агрессии и высоких 
температур.

Для получения термостойких гидро-
фобных эмульсионных буровых растворов 
в качестве эмульгаторов можно исполь-
зовать продукты взаимодействия талло-
вого пека с неорганическими полимерами 
(силикат натрия, алюминат натрия и др.). 
Такие эмульгаторы обладают, высоким 
эмульгирующим действием, их использо-
вание позволяет повысить термостойкость, 
устойчивость и стабильность буровых рас-
творов [6, 7, 8]. Эффективная добавка тал-
лового пека к эмульсионным буровым рас-
творам составляет 2,3-4,6% [9].

Предложен способ получения смазоч-
ной добавки для буровых растворов путем 
смешения смолы полиалкилбензолов и 
таллового пека [10].

Ряд работ посвящен использованию 
таллового пека и продуктов на его основе в 
качестве флотирующих агентов. В работе 
[11] в качестве собирателя в кондициони-
рование вводят продукт взаимодействия 
таллового пека и жидкого стекла. Наряду 
с талловым пеком и жидким стеклом в со-
ставе флотагента предлагают использо-
вать мыла от рафинации метиловых эфи-
ров синтетических жирных кислот фракции 
С10-С18 [12]. Такой флотагент можно при-
менять при флотации магнезитовых руд. 
Для флотации гипсосодержащих борато-
вых руд авторы [13] в качестве собирате-
ля предложено использовать омыленный 
талловый пек и сточные воды производ-
ства теофиллина.

В работе [14] установлено, что продукт 
высокотемпературной щелочной гидроли-
тической обработки таллового пека в виде 
водного раствора концентрации 0,01 % яв-
ляется очень эффективным флотационным 
агентом, позволяющим очищать промыш-
ленные сточные воды от нефтепродуктов и 
масел со степенью очистки до 98%.

С экологической и экономической точек 
зрения использование (применение) моди-
фицированного таллового пека в рецептурах 
буровых растворов является перспективным 
направлением. Талловый пек обладает ря-
дом преимуществ по сравнению с продукта-
ми нефтяного происхождения.

Авторами [23] талловый пек впервые 
рассмотрен как потенциальное сырье 
для получения поверхностно-активных  

веществ (ПАВ) неионогенного типа. Разра-
ботано неионогенное ПАВ – «Пектанокс», 
представляющее собой продукт оксиэти-
лирования таллового пека. «Пектанокс» 
марки ОЭ-15 может быть использован 
в производстве синтетических моющих 
средств взамен дорогостоящих и дефи-
цитных синтанолов. «Пектанокс» марки 
ОЭ-6 может быть использован в качестве 
эффективного эмульгатора вместо дефи-
цитных и дорогостоящих маслораствори-
мых ПАВ на основе оксиэтилированных 
алкилфенолов.

Гидролитический способ обработки 
таллового пека [24], позволяет увеличить 
выход жирных кислот при дистилляции и 
выделить стерины из таллового пека. Вы-
ход жирных кислот при такой обработке 
увеличивается до 52%.

Повышения температуры размягчения 
пека можно достичь также путем его обра-
ботки гексаметилентетрамином [29]. Про-
цесс ускоряется при использовании сикка-
тивов – оксида цинка, таллатов свинца или 
марганца.

Несмотря на имеющиеся в научно-
технической литературе сведения по при-
менению (направлениям использования), 
переработка таллового пека в ценные 
вторичные продукты ещё не освоена в 
промышленных масштабах, в отличие от 
таллового масла.

В связи с этим актуальными являются:
- поиск перспективных направлений ква-

лифицированного применения таллово-
го пека;

- разработка и внедрение в производство 
технологий переработки многотоннаж-
ных побочных продуктов, отвечающих 
современным технико-экономическим и 
экологическим требованиям.

Использование многотоннажных оста-
точных продуктов химических производств 
и их производных в процессе бурения эко-
номически обоснованно и позволяет:
- решить вопросы утилизации отходов и 

сохранения экологического равновесия 
природной среды;

- снизить затраты на строительство сква-
жин, что в условиях рыночной экономики 
и платного недропользования становит-
ся определяющим фактором. ■
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