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Abstract
The presented paper presents the Dahnov-Archi equation adjusted for the specific electrical conductivity (UEP) of the double electric layer (DES) 
to calculate the coefficient of oil and gas saturation of “low-resistance” terrigenous reservoirs. A method has been developed for the numerical 
evaluation of the UEP DES as a function of the UEP of reservoir water and the relative clay content of a terrigenous reservoir with scattered clay. 
Using the example of one of the Latitudinal Ob deposits in Western Siberia, the calculation of the oil and gas saturation coefficient is given, taking 
into account the UEP DES. It is shown that taking into account the influence of UEP DES makes it possible to isolate oil-saturated formations in the 
section that were previously passed as water-saturated. The developed algorithm for calculating the oil and gas saturation coefficient, taking into 
account the UEP DES, is supposed to be included in the corporate software package “RN-Petrolog”.

Materials and methods 
Geological and commercial characteristics of the deposits of the Jurassic 
oil and gas complexes of Western Siberia: filtration and capacitance 
properties of reservoir rocks, their relative phase permeability; 
statistical analysis of the relationship of petrophysical parameters of 
reservoirs. Methods of analysis of physics of surface phenomena and 
colloidal chemistry.
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Аннотация
В представленной работе приводится скорректированное с учетом удельной электрической проводимости (УЭП) двойного 
электрического слоя (ДЭС) уравнение Дахнова-Арчи для расчета коэффициента нефтегазонасыщенности «низкоомных» 
терригенных коллекторов. Разработана методика численной оценки УЭП ДЭС как функции УЭП пластовой воды 
и относительной глинистости терригенного коллектора с рассеянной глинистостью. На примере одного из месторождений 
Широтного Приобья Западной Сибири приводится расчет коэффициента нефтегазонасыщенности с учетом УЭП ДЭС. 
Показано, что учет влияния УЭП ДЭС позволяет выделять в разрезе нефтенасыщенные пласты, ранее пропускавшиеся 
как водонасыщенные. Разработанный алгоритм расчета коэффициента нефтегазонасыщенности с учетом УЭП ДЭС 
предполагается включить в корпоративный программный комплекс «РН-Петролог».

Материалы и методы
Геолого-промысловые характеристики месторождений юрских 
нефтегазоносных комплексов Западной Сибири: фильтрационно-
емкостные свойства пород-коллекторов, их относительные фазовые 
проницаемости; статистический анализ связи петрофизических 
параметров коллекторов. Методы анализа физики поверхностных 
явлений и коллоидной химии.
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Введение
В практике обоснования коэффициента 

нефтегазонасыщенности для подсчета запа-
сов нефти и газа нередки случаи отклонения 
от уравнения Дахнова-Арчи:

	               	                         (1)

где Рп — параметр пористости, определяе-
мый как отношение удельного электрическо-
го сопротивления (УЭС) породы, полностью 
насыщенной водой, к удельному электриче-
скому сопротивлению воды; kп — коэффици-
ент пористости; a и m — некоторые структур-
ные константы, определяемые эмпирически, 
как правило, на коллекции образцов.

Отклонения от закона Дахнова-Арчи мо-
гут быть объяснены наличием в глинистых 
терригенных коллекторах с рассеянной гли-
нистостью поверхностной проводимости, 
во много раз превышающей объемную про-
водимость [1].

Одной из причин понижения УЭС тер-
ригенных коллекторов может быть наличие 
высокого количества пирита в коллекторе 
и процессов его окисления, как было пока-
зано в работе М.Ю. Зубкова [2]. Процессы 
окисления приводят к увеличению количе-
ства свободных ионов, уменьшающих УЭС 
коллектора.

Присутствие в породе трехслойных гли-
нистых минералов, содержащих межслое-
вые катионы гидрослюды (иллита), хлорита 
и монтмориллонита, также может приводить 
к снижению УЭС терригенных коллекторов, 
что отмечалось как зарубежными, так и оте-
чественными исследователями [3–5].

Таким образом, причины низкоомности 
нефтегазосодержащих коллекторов могут 
быть различными в зависимости от условий 
осадконакопления и последующих вторич-
ных геохимических преобразований, а также 
методик измерения (керн, ГИС), слабо корре-
лирующих с реальной пространственной гео-
метрией напластования.

В нашей работе будет рассмотрено влия-
ние поверхностной проводимости, обуслов-
ленной удельной электрической проводи-
мостью (УЭП) двойного электрического слоя 
(ДЭС). 

Теоретическое обоснование
Согласно Д.А. Фридрихсбергу [6], про-

ведем следующий мысленный эксперимент. 
Допустим, что в раствор электролита (внутри-
пластовая вода), обладающего УЭС ρв, мы по-
мещаем между двумя электродами пористую 
перегородку (образец керна), находящуюся 
в равновесии с тем же раствором. При этом 
в отсутствие поверхностной проводимости 
(при размерах капилляров, много больших 
толщины двойного электрического слоя) ве-
личина УЭС увеличится до ρвп вследствие за-
мены части электролита непроводящим ске-
летом твердой фазы. Это изменение можно 
охарактеризовать параметром пористости, 
определяемым как [1]:

	                   	                         (2)

и показывающим, во сколько раз возрас-
тает УЭС при замене раствора электролита 
капиллярной системой (образцом керна). 
В случае же высокодисперсной системы, 
к каковым относятся, например, глины, 
мелкозернистые песчаники или же песчани-
ки с повышенным содержанием глинистой 
фракции в межзерновом пространстве, уве-
личение УЭС в Pп раз при такой замене будет 

сопровождаться уменьшением УЭС в α раз 
за счет поверхностной проводимости:

	               	                         (3)

где  — коэффициент эффективности 
по Д.А. Фридрихсбергу, равный отношению 
фактической электропроводности к поверх-
ностной электропроводности [6]; σв — удель-
ная электрическая проводимость объемной 
фазы в капилляре; σсл — удельная электри-
ческая проводимость (ДЭС) в капилляре (по-
верхностная проводимость). В петрофизике 
коэффициент эффективности α называется 
коэффициентом поверхностной проводимо-
сти [1].

В капиллярах горных пород, где ионы ДЭС 
составляют малую долю от всех ионов, содер-
жащихся в поровом растворе, то есть при  
σсл << σв, коэффициент эффективности  
α → 1. С увеличением дисперсности гор-
ной породы и площади внутрипорового 
пространства (рост σсл), а также с разбав-
лением (уменьшением концентрации) рас-
твора (уменьшением σв) доля избыточных 
ионов ДЭС в общем количестве подвижных 
ионов возрастает и α увеличивается, дости-
гая во многих случаях весьма высоких значе-
ний (α > 10) [3]. Поэтому учет поверхностной 
проводимости особенно важен в области ма-
лых значений радиусов капилляров и малых 
минерализаций пластовой воды.

Перепишем (1) с учетом (3), определив 
параметр пористости через отношение про-
водимостей водонасыщенной породы к пла-
стовой воде, тогда уравнение Дахнова-Арчи 
с учетом поверхностной проводимости будет 
иметь вид:

	 ,	 (4)

где σв, ρв — удельная электрическая проводи-
мость и сопротивление объемной фазы в ка-
пилляре соответственно; σсл, ρсл — удельная 
электрическая проводимость и сопротивле-
ние поверхностной фазы в капилляре (по-
верхностная проводимость) соответственно.

Поскольку Рп не зависит от концентрации 
пластовой воды Св, а α растет с уменьшени-
ем Св и увеличением дисперсности породы 
(уменьшением размера зерен и увеличением 
глинистости), то в разрезах скважин могут 
встречаться продуктивные пласты, в которых 
σвп может быть много больше σв за счет того, 
что σсл >> σв. То есть в этом случае замена 
раствора на равновесную с ним диафрагму 
(пористую перегородку) с непроводящим 
скелетом не только не увеличит, но уменьшит 
сопротивление системы (горной породы). Это 
парадоксальное явление, подробно исследо-
ванное в физической химии поверхностных 
явлений [7], получило название «капилляр-
ной сверхпроводимости».

В конце 50-х — начале 60-х годов прошло-
го столетия Б.Ю. Вендельштейн предложил 
на основе электрокинетических исследова-
ний, проведенных отечественной школой 
электрохимиков (О.Н. Григоров, Д.А. Фри-
дрихсберг) [7], модель глинистого коллекто-
ра с рассеянной глинистостью (рис. 1). Эта 
модель в дальнейшем совершенствовалась 
отечественными исследователями М.М. Эл-
ланским, Е.И. Леонтьевым, Б.Л. Александро-
вым [8]. Следует отметить, что предложенная 

Б.Ю. Вендельштейном модель электропро-
водности глинистых терригенных пород, 
учитывающая диффузионно-адсорбционные 
и кинетические явления в поровом про-
странстве горной породы, была разработана 
раньше модели Ваксмана-Смитса [9] и мо-
дели «двойной воды» С. Клавье, Г. Коатса,  
Дж. Думануара [10].

По Б.Ю. Вендельштейну [1], удельная элек-
тропроводность цилиндрического канала:

где ξ — доля объема канала, занимаемого 
свободным раствором; σсл = σдэс — электро-
проводность ДЭС.

Коэффициент эффективности α  
по Д.А. Фридрихсбергу аналогичен коэф-
фициенту поверхностной проводимости П, 
определяемому согласно Б.В. Вендельштейну 
следующим образом [1]:

	  	 (5)

где σв — удельная электрическая прово-
димость объемной фазы в капилляре; 
σсл — удельная электрическая проводимость 
поверхностной фазы в капилляре (поверх-
ностная проводимость).

Поправка к уравнению Дахнова-Арчи 
в формуле (4) и поправка по Б.В. Вендель-
штейну (5) отличаются только наличием 
в поправке П величины ξ, представляющей 
собой долю объема канала, занимаемого 
свободным раствором, и величины (1 – ξ), 
которая должна представлять собой толщину 
диффузного слоя ДЭС. Определение величи-
ны ξ является достаточно сложной задачей, 
и, как показывают расчеты на фактических 
скважинных материалах, в первом при-
ближении ей можно пренебречь и вводить 
поправку по формуле (4). Предложенный 
подход к оценке поверхностной проводимо-
сти близок методическим рекомендациям  
Д.А. Шапиро, изложенным в монографии [11].

Анализ влияния поправки и методика 
ее расчета

Характер влияния глинистости 
на удельное сопротивление породы зави-
сит от соотношения удельных сопротивле-
ний двойного ионного слоя ρсл. и пластовой 
воды ρв. Двойной слой образуется на актив-
ной (в том числе глинистой) поверхности 
порового пространства и обеспечивает элек-
тропроводность адсорбированной воды.  

Рис. 1. Схема, поясняющая выражение для 
электропроводности капилляра горной 
породы при наличии на поверхности 
капилляра двойного электрического слоя 
(ДЭС) по Б.В. Вендельштейну [1]
Fig. 1. A scheme explaining the expression for 
the electrical conductivity of a rock capillary 
in the presence of a double electric layer (DEL) 
on the surface of the capillary in accordance 
with B.V. Wendelstein [1]



56 ЭКСПОЗИЦИЯ НЕФТЬ ГАЗ НОЯБРЬ 8 (109) 2024

Если σв >> σсл, то α → 1. Если же  
σв << σсл, то поправка α может быть зна-
чительной и ее необходимо учитывать. Ве-
личина удельного сопротивления двойного 
электрического слоя не зависит от минера-
логического состава и количества глинистого 
материала, но зависит от его структуры.

На рисунке 2 приведена зависимость УЭС 
двойного слоя от УЭС пластовой воды [8], по-
строенная по данным измерений на образцах 
коллекции Ваксмана-Смитса [9].

Удельное электрическое сопротивление 
двойного слоя ρсл, как функции от УЭС пласто-
вой воды ρв и относительной глинистости β0,  
хорошо аппроксимируется формулой следу-
ющего вида [8]:

Поправка за температуру для УЭС двойно-
го слоя вводится так же, как для УЭС пласто-
вой воды [9]:

 

где ρсл(t1) — величина УЭС двойного слоя 
при температуре t1, t2 — температура, 
при которой нужно оценить УЭС двойно-
го слоя ρсл(t2) Величина УЭС двойного слоя,  
равная 0,22 (Ом·м), получена при температу-
ре 18 °С.

Относительная глинистость β0 =  
(Кгл×Kп.гл)/Кп может быть рассчитана раз-
личными способами по данным лаборатор-
ных исследований керна [12] и по данным 
промысловой геофизики. Коэффициент 
объемной глинистости Кгл может быть по-
лучен по данным гамма-каротажа. Коэффи-
циент пористости глин Kп.гл и коэффициент 
пористости коллектора Кп может быть по-
лучен по данным нейтрон-нейтронного ка-
ротажа. В нашей работе для определения 
величин, входящих в расчет относительной 
глинистости β0, была использована интер-
претация данных каротажа самопроизволь-
ной поляризации по методике, изложенной  
в работах [13, 14], и лабораторных 

исследований керна верхних юрских отложе-
ний месторождений Западной Сибири.

Для определения относительной гли-
нистости β0 была построена зависимость  
КГЛ = f(Епс) с использованием данных 
исследования керна юрских отложений 
месторождений Западной Сибири (рис. 3). 
Здесь и далее в функциональных зависи-
мостях используется статический потен-
циал Епс, рассчитываемый по методике 
комплексной интерпретации метода само-
произвольной поляризации и скважинной  
электрометрии [13, 14].

Установленная зависимость Кгл = f(Епс) 
характеризуется высокой «теснотой» связи 
(R = 0,97). Уравнение данной зависимости 
можно рекомендовать в качестве «среднеста-
тистической» зависимости для пород юрских 
отложений Западной Сибири.

Для определения коэффициента пори-
стости глин Кп.гл и коэффициента пористости 
коллектора Кп может быть использована за-
висимость «керн–ГИС» КП = f(Епс), пред-
ставленная на рисунке 4. Значению Кп.гл  
соответствуют значения пористости ниже 
граничных. В нашем случае принято  
значение Кп.гл = 10,5 %.

Практическое приложение
С учетом удельного электрического со-

противления двойного слоя, согласно фор-
муле (4), была введена поправка в урав-
нение Дахнова-Арчи Рп = 0,847Кп

-1,909  
для юрских низкоомных пластов одного 
из месторождений Широтного Приобья За-
падной Сибири и рассчитано значение ко-
эффициента нефтенасыщенности Кн для 
ряда скважин этого месторождения (табл. 1).  
Граничное значение коэффициента не-
фтегазонасыщенности в верхнеюрских 
пластах рассматриваемого региона по дан-
ным ОФП равнялось 45 % [15]. Температу-
ра пласта ЮВ1 равна 85 °С, УЭС пластовой  
воды ρв = 0,065 Ом·м.

Окончательная формула для расчета ко-
эффициента нефтенасыщенности без учета 
поверхностной проводимости имеет вид:

.

Для расчета коэффициента нефтенасы-
щенности с учетом влияния поверхностной 
проводимости использовалась формула сле-
дующего вида:

.

Анализ результатов показал, что учет 
удельного электрического сопротивления 
двойного слоя в уравнении Дахнова-Арчи 
позволяет получать коэффициенты нефтена-
сыщенности при низком значении удельного 
электрического сопротивления коллектора, 
который без введения поправки интерпрети-
руется как водонасыщенный.

Итоги
Получено скорректированное с учетом 
удельной электрической проводимости 
(УЭП) двойного электрического слоя (ДЭС) 
уравнение Дахнова-Арчи для расчета ко-
эффициента нефтегазонасыщенности 
«низкоомных» терригенных коллекторов. 
Разработана методика численной оценки 
удельной электрической проводимости (УЭП)  
двойного электрического слоя (ДЭС) как 
функции УЭП пластовой воды и относитель-
ной глинистости терригенного коллекто-
ра с рассеянной глинистостью. На основе 
среднестатистической зависимости коэф-
фициента объемной глинистости от стати-
ческого потенциала самопроизвольной 
поляризации для пород юрских отложений 
месторождений Широтного Приобья и Урай-
ской нефтегазоносной провинции Запад-
ной Сибири и зависимости коэффициента 
пористости от статического потенциала 
самопроизвольной поляризации для юр-
ского пласта с учетом граничных значений 
получены значения коэффициентов общей 
глинистости, пористости коллектора и глин 
для расчета коэффициента относительной 
глинистости. На примере одного из место-
рождений Широтного Приобья Западной 
Сибири показана эффективность расчета 
коэффициента нефтегазонасыщенности с 
учетом УЭП ДЭС. 

Выводы
Возникающие отклонения от закона Дахно-
ва-Арчи могут быть объяснены наличием в 
горной породе поверхностной проводимо-
сти, обусловленной наличием УЭП ДЭС и во 
много раз превышающей объемную УЭП. На 
основе анализа данных электрокинетиче-
ских явлений обоснована поправка на по-
верхностную электрическую проводимость 
в уравнении Дахнова-Арчи для расчета ко-
эффициента нефтегазонасыщенности гли-
нистых терригенных коллекторов с рассе-
янной глинистостью. На примере одного из 
месторождений Широтного Приобья Запад-
ной Сибири приведен расчет коэффициента 
нефтегазонасыщенности с учетом УЭП ДЭС. 
Показано, что учет влияния УЭП ДЭС позво-
ляет выделять в разрезе нефтенасыщенные 
пласты, ранее пропускавшиеся как водона-
сыщенные. Разработанный алгоритм расче-
та коэффициента нефтегазонасыщенности 
с учетом УЭП ДЭС предполагается включить 
в корпоративный программный комплекс 
«РН-Петролог».

Рис. 2. Зависимость удельного электрического сопротивления двойного слоя от УЭС 
пластовой воды [8]. Шифр кривых — относительная глинистость β0, определяемая как 
β0 = (Кгл×Kп.гл)/Кп
Fig. 2. Dependence of the electrical resistivity of the double layer on the electrical resistivity 
of reservoir water [8]. The cipher of the curves is the relative clay content β0, defined asβ0 = 
(Кгл×Kп.гл)/Кп
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Рис. 4. График зависимости Кп = f(Епс) для пласта ЮВ1
Fig. 4. Dependence graph Кп = f(Епс) for formation ЮВ1

Рис. 3. Среднестатистическая зависимость Кгл = f(Епс) для пород юрских отложений 
Западной Сибири
Fig. 3. The average dependence of Кгл = f(Епс) for rocks of the Jurassic deposits of Western 
Siberia
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Табл. 1. Результаты расчета коэффициента нефтенасыщенности КН по формулам Дахнова-Арчи и с учетом УЭС ДЭС ряда скважин 
месторождения Широтного Приобья Западной Сибири
Tab. 1. The results of calculating the КН using the Dakhnov-Archi formulas and taking into account the electric resistivity of DEL for a number of wells 
in the Latitudinal Ob region of Western Siberia 
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4P 2 654,6 2 656,9 2,3 75,4 3,54 2,4 0,088 1,741 7,7 0,16 2,3 55,68 Нефть 67,73 Нефть

4P 2 656,9 2 658,3 1,4 72,4 3,83 2,71 0,089 1,734 7,4 0,15 1,5 52,31 Нефть 65,20 Нефть

4P 2 658,3 2 659,3 1 65,9 4,47 3,17 0,090 1,724 6,2 0,15 1,5 47,24 Нефть 61,36 Нефть

4P 2 660,8 2 661,6 0,8 43,9 7,3 5,8 0,097 1,669 6,5 0,13 0,6 41,81 Вода 56,59 Нефть

4P 2 663,1 2 664 0,9 42,4 7,53 5,86 0,097 1,668 5 0,14 0,7 34,03 Вода 50,77 Нефть

5R 2 665,3 2 666,1 0,8 56,5 5,54 3,71 0,091 1,713 4,6 0,16 3,3 41,32 Вода 56,87 Нефть

5R 2 666,1 2 667,5 1,4 53,4 5,93 3,89 0,092 1,709 4 0,16 4,1 37,74 Вода 54,17 Нефть

5R 2 668,1 2 669,4 1,3 52,6 6,04 3,96 0,092 1,707 4,2 0,16 4 39,45 Вода 55,41 Нефть

14R 2 701,3 2 703,5 2,2 55,9 5,62 3,71 0,091 1,713 4,3 0,16 2,9 39,85 Вода 55,78 Нефть

14R 2 704,8 2 706,7 1,9 81,8 2,98 2,11 0,087 1,748 5,3 0,15 18,5 42,28 Вода 58,06 Нефть

14R 2 706,7 2 708,9 2,2 81,1 3,04 1,64 0,086 1,758 3,4 0,19 22,4 44,63 Вода 59,91 Нефть

14R 2 708,9 2 710,3 1,4 74,1 3,66 2,25 0,087 1,745 4 0,17 5,9 42,10 Вода 57,88 Нефть

14R 2 710,3 2 711,5 1,2 59,8 5,15 3,47 0,091 1,718 4,4 0,16 2,4 39,39 Вода 55,52 Нефть

14R 2 713,7 2 715,8 2,1 48,7 6,57 4,51 0,093 1,696 4,3 0,15 2 37,27 Вода 53,62 Нефть

80R 2 607,7 2 609,1 1,4 136 0,15 0,08 0,082 1,794 3,6 0,2 29,6 47,88 Нефть 62,70 Нефть

80R 2 609,1 2 610,9 1,8 122 0,21 0,12 0,082 1,794 3,7 0,19 16,4 45,72 Нефть 61,14 Нефть

80R 2 610,9 2 612,2 1,3 103 1,4 0,9 0,084 1,775 3,8 0,16 3,8 37,59 Вода 55,05 Нефть

80R 2 612,2 2 613,6 1,4 81,1 3,04 2,07 0,087 1,748 4,8 0,15 2,2 41,51 Вода 57,51 Нефть

80R 2 615,2 2 616,7 1,5 67,5 4,31 3,16 0,090 1,724 5,3 0,14 1,1 40,08 Вода 56,12 Нефть

81R 2 667,8 2 669,5 1,7 73,4 3,73 2,18 0,087 1,746 7 0,18 9,7 60,25 Нефть 71,10 Нефть

81R 2 671,2 2 672,1 0,9 67 4,36 2,84 0,089 1,731 5,7 0,16 3,3 49,50 Нефть 63,11 Нефть

81R 2 673,8 2 674,7 0,9 35,7 8,72 7,05 0,101 1,645 7 0,13 0,5 43,29 Вода 57,34 Нефть

81R 2 675,3 2 676,1 0,8 30,3 9,86 8,56 0,105 1,616 7,9 0,12 0,3 42,76 Вода 56,51 Нефть

82R 2 729,9 2 731 1,1 71,8 3,88 2,22 0,087 1,745 5 0,18 12,4 52,95 Нефть 65,79 Нефть

82R 2 732,7 2 735 2,3 84,1 2,79 1,47 0,085 1,762 3,1 0,2 29,6 43,23 Вода 58,94 Нефть

83R 2 680,8 2 682,5 1,7 66,5 4,41 2,68 0,088 1,735 6,1 0,17 6,4 55,09 Нефть 67,23 Нефть

83R 2 682,5 2 683,8 1,3 66,5 4,41 2,68 0,088 1,735 5,3 0,17 6,4 51,33 Нефть 64,49 Нефть

84R 2 663,3 2 664,6 1,3 63,8 4,7 2,87 0,089 1,731 4,5 0,17 6,1 46,21 Нефть 60,70 Нефть

84R 2 667 2 668,3 1,3 84,3 2,77 1,46 0,085 1,762 3 0,2 29,6 42,16 Вода 58,17 Нефть

84R 2 668,3 2 669,6 1,3 74,9 3,59 2,03 0,087 1,750 3,3 0,19 13,9 41,03 Вода 57,18 Нефть

84R 2 669,6 2 670,8 1,2 70,6 4 2,35 0,088 1,742 3,6 0,18 9,1 41,49 Вода 57,41 Нефть

84R 2 670,8 2 671,8 1 68,3 4,23 2,64 0,088 1,736 3,8 0,17 4,8 39,21 Вода 55,65 Нефть

84R 2 674,4 2 675,7 1,3 58,9 5,25 3,41 0,090 1,719 3,5 0,16 3,4 33,70 Вода 51,37 Нефть

85R 2 686,8 2 688,8 2 87,3 2,53 1,4 0,085 1,764 3,4 0,19 16,8 43,03 Вода 58,82 Нефть

85R 2 688,8 2 689,6 0,8 78,9 3,23 1,87 0,086 1,753 3,4 0,18 10,7 40,28 Вода 56,68 Нефть



59

Results
The Dahnov-Archi equation, adjusted for the specific electrical 
conductivity (UEP) of the double electric layer (DES), was obtained to 
calculate the coefficient of oil and gas saturation of «low-resistance» 
terrigenous reservoirs. A technique has been developed for numerically 
estimating the specific electrical conductivity (UEP) of a double electric 
layer (DES) as a function of the UEP of reservoir water and the relative 
clay content of a terrigenous reservoir with scattered clay. Based on the 
average dependence of the volumetric clay content coefficient on the 
static potential of spontaneous polarization for rocks of Jurassic deposits 
of the Latitudinal Ob and Uraisk oil and gas province of Western Siberia 
and the dependence of the porosity coefficient on the static potential of 
spontaneous polarization for the Jurassic formation, taking into account 
boundary values, the values of the coefficients of total clay, reservoir 
porosity and clays for calculating the coefficient of relative clay content 
are obtained. Using the example of one of the Latitudinal Ob deposits 
in Western Siberia, the effectiveness of calculating the oil and gas 
saturation coefficient, taking into account the UEP DES, is shown.

Conclusions
The resulting deviations from the Dakhnov-Archi law can be explained 
by the presence of surface conductivity in the rock due to the presence 
of UEP DES and many times exceeding the volumetric UEP. Based on 
the analysis of the data of electrokinetic phenomena, the correction 
for surface electrical conductivity in the Dakhnov-Archi equation is 
justified for calculating the coefficient of oil and gas saturation of clay 
terrigenous reservoirs with scattered clay. Using the example of one of 
the Latitudinal Ob deposits in Western Siberia, the calculation of the 
oil and gas saturation coefficient is given, taking into account the UEP 
DES. It is shown that taking into account the influence of UEP DES makes 
it possible to isolate oil-saturated formations in the section that were 
previously passed as water-saturated. The developed algorithm for 
calculating the oil and gas saturation coefficient, taking into account the 
UEP DES, is supposed to be included in the corporate software package 
“RN-Petrolog”.
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85R 2 689,6 2 690,4 0,8 79,9 3,14 1,79 0,086 1,755 3,4 0,18 12,4 41,34 Вода 57,48 Нефть

85R 2 690,4 2 691,3 0,9 77,5 3,35 1,98 0,087 1,751 3,5 0,18 9 40,18 Вода 56,57 Нефть

85R 2 691,3 2 692,2 0,9 71,6 3,9 2,42 0,088 1,741 3,5 0,17 5 36,69 Вода 53,89 Нефть

85R 2 694,5 2 696,1 1,6 51,6 6,17 4,44 0,093 1,697 3,6 0,15 1,3 26,91 Вода 46,00 Нефть

Продолжение таблицы


