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Все чаще недропользователи 
обращают внимание на 
отдаленные месторождения 
с небольшими объемами 
добычи, куда нецелесообразно 
проводить линию электропередач 
для питания оборудования. 
В 2013 году к конструкторам 
Экспериментального завода 
ООО «ТюменНИИгипрогаз» 
с необычной заявкой на 
изготовление продукции 
обратилось ОАО «НОВАТЭК». 
По данной заявке необходимо 
было изготовить установку 
подогрева газа и технологических 
жидкостей, не требующую 
обслуживания в течение 
длительного времени. Питание 
автоматики подогревателя решено 
было реализовать с помощью 
нетрадиционных источников 
электроэнергии, а связь 
автоматики объекта осуществить 
посредством радиомодема.
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Общая концепция подготовки газа на та-
ких объектах предусматривает применение 
подогревателя газа, как центра обогрева 
всего оборудования объекта, включая ап-
параты по подготовке газа, трубопроводы и 
водометанольный раствор (ВМР) — неизмен-
ный спутник газодобычи. При этом питание 
автоматики объекта предусматривается от 
нетрадиционных источников энергии посто-
янным током напряжением 24 В: ветроэнер-
гетических установок, солнечных панелей с 
накапливанием энергии в аккумуляторах, а 
для пуска и в нештатных ситуациях (напри-
мер, глубокой разрядки аккумуляторов) дол-
жен запускаться электрогенератор на базе 
газовой микротурбины фирмы Capstone 
Turbine Corporation.

Итогом всех вышеперечисленных усло-
вий явилась разработка совершенно нового, 
полностью автоматизированного подогрева-
теля ПНГ-050М3. Ввиду дефицита вырабаты-
ваемой электроэнергии были подобраны ис-
полнительные механизмы арматуры, датчики 

температуры, давления, расходомеры, ко-
торые отвечают следующим требованиям: 
потребление мощности исполнительных 
механизмов арматуры только при откры-
вании-закрывании, напряжение питающей 
сети 24 В, минимальная рабочая темпера-
тура -600С (для исключения необходимости 
обогрева).

Конструкция подогревателя предусматри-
вает несколько контуров теплообменников: 
контур подогрева газа на собственные нуж-
ды (на газовую горелку), подогрева газа на 
установку для термической утилизации ВМР, 
подогрева самого ВМР, подогрева теплоноси-
теля для подогрева аппаратов и трубопрово-
дов. Подогреватель имеет систему подготовки 
топливного газа, обеспечивающую качествен-
ную его подготовку для всех потребителей 
объекта, при этом решен вопрос утилизации 
конденсата и воды, полученной при такой 
подготовке: он периодически подается на тер-
мическую утилизацию вместе с ВМР. 

В обогреваемых отсеках подогревателя 

1. Тепловая мощность, кВт, не менее 500
2. Нагреваемый продукт ВМР, газ, теплоноситель
3. Рабочее давление, МПа (кгс/см2), не более:
– ВМР 0,6 (6,0)
– газа 13,5 (135)
– теплоносителя 0,6 (6,0)
4. Вид топлива природный или попутный газ
5. Производительность, м3/час
– по ВМР 0–6
– по газу 3500
– по теплоносителю 4–6
6. Максимальная температура продукта на выходе, 0С 90
7. Промежуточный теплоноситель 60 % раствор диэтиленгликоля
8. Температура окружающей среды, 0С от -60 до +46

Таб. 1 — Технические характеристики подогревателя
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Рис. 1 — ПНГ-050М3 Подогреватель

находятся все исполнительные механизмы 
объекта: электрозадвижки, электроприво-
дные краны.

Для обеспечения полной автономно-
сти подогревателя для питания автоматики, 
предусмотрен термоэлектрогенератор, ра-
ботающий от тепла продуктов сгорания и 
установленный на дымовой трубе. При этом 

для первоначального запуска необходим 
запуск электрогенератора на базе газовой 
микротурбины или энергия, накопленная в 
аккумуляторах объекта от ветроэнергетиче-
ского агрегата и солнечных панелей.

Выводы
Данная конструкция подогревателя 

позволила решить ряд проблем, вставших 
перед проектным институтом в процессе 
проектирования разработки месторождения 
для ОАО «НОВАТЭК». Эксплуатация подогре-
вателя позволит снизить затраты на обслужи-
вающий персонал и полностью отказаться от 
затрат на подвод электроэнергии, а также на 
саму электроэнергию.




