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B ctaTtbe aBTOpaMu paccmaTpuBaeTcs npob6naema CTPOUTENbCTBA CBaWHbIX ManoHarpyXeHHbiX (pyHAaMeHTOB Ha CE30HHO-
npomep3alolWmx U MHOTOJIeTHEe-Mep3/bIX NYYNHUCTbIX FPYHTaX, CBA3aHHAA C HepaBHOMepPHbIMMU fedopMaLUAMU FPYHTOBOIO
OCHOBaHMA, a TaK¥e C arpecCUBHbIMU BAUAHUAMM 3aCONEHHbIX FPYHTOB Ha CBailHble OCHOBaHUA. [puBeAeHbl pe3ynbTatbl
3KCNepuMeHTaNbHbIX N1a6opaTOpPHbIX UccnefoBaHuil, BbinonHeHHbIX AO «HULL «CTpoutenbcTBox». poBeseHa oLeHKa pe3yibTaToB
NPOBeAEHHbIX MCMbITAHUW NPOTMBONMYYUHHON TepmoycaxkuBaemoi o6onouyku OCMT «Reline» no psgy napametpoB, cpeau
KOTOpPbIX: MPOTMBONYYNUHHbIE CBONCTBA, NPOYHOCTL MOKPLITUSA NPU YAApe, 3NACTUYHOCTb MOKPLITUA Npu usrnée, auddysmnonHas
NPOHULLAEMOCTb AJIA YINEeKUCSIOro rasa U XJ0puA-uOHOB, MOPO3OCTONKOCTb, aAre3MoHHas NpoyHocTb. ChopmynupoBaHbl
OCHOBHbIe BbIBOAbI N0 3¢h(heKTUBHOCTU NPUMEHEHUS CUCTEMbI MOKPbITUSA CBaHbIX yHAaMeHTOB 060noukoi OCMT «Reline» ana
60pb6GbI C MOPO3HbIM MyYeHMEM FPYHTOB, @ TaKXKe B KayecTBe BTOPUYHOM 3aLuTbl hyHAAMEHTOB OT KOPPO3UHU.
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Beepenune

06yCTPOWCTBO MECTOPOXKAEHUI HedTI 1 rasa
Ha TeppuTtopumn Poccuiickonn ®eaepaummn 3ava-
CTYl0 Hepa3pbiBHO CBA3aHO C BOonpocamu obecne-
yeHus 6e3aBapuUNHOI IKCNyaTaL M COOPYKEHUI
1 cucTem Tpy6ONpOBOAOB B YCNOBUAX, OCTOKHEH-
HbIX HU3KUMW CPeHEro0BbIMM TeMnepaTypamm,
a TaKXKe CNOXHbIMW TPYHTOBBIMUW YCIOBUSMM, Bbl-
paXawLWnMNCA B HEraTMBHOM BAUAHUW CUI MO-
PO3HOro ny4yeHWs Ha (yHAAMEHTbI U OCHOBAHWSA.
Kpome Toro, cBaiHble KOHCTPYKL MU NOABEPKEHDI
BbICOKOW CKOPOCTU KOPPO3WH.

Mpv  npoektupoBaHun QyHAAMEHTOB
Ha NYYUHUCTBIX TPYHTAX U FPYHTax, arpeccuBHbIX
Mo OTHOLEHWIO K MaTepuany ceaW, o cux nop
CTaNKMBAIKTCA C HEAOCTATKOM JaHHbIX O B3au-
MOZeNCTBUAX TPYHTOB CO CBAAMM B leATEeNbHOM
cnoe, oco6eHHO MpU WMCMONb30BAHUW COBpe-
MEHHbIX METOAO0B 3aWuTbl cBall. Pa3nuyHble

3alUTHbIe MOKPLITUA MOTYT 3HAYUTENbHO U3Me-
HATb XapaKTep AaHHbIX B3aUMOLENCTBUN.

Cunbl MOPO3HOro MyYeHUs Hampsmylo He-
raTUBHO B/IMAIOT HA YacTOTy aBapUMHbIX CUTY-
auMin Ha TakMx 0ObEKTax, Kak marucTpanbHble
HedTeNpPoBOAbI, HACOCHble CTaHUUWU, JUHUK
aneKTponepeaau.

B HacTtosiwee Bpema ans obecneyeHus
Hecywei cnocobHocTM ¢GyHAAMEHTOB TaKMX
COOPYXEHUI B Mep3MbIX FPyHTax yalie BCEro
MCNONb3YIOTCA CBaHbIE KOHCTPYKLMMU B pa3nuy-
HOM McnonHeHun [1].

Ha meTtannuyeckve cBaiiHble hyHAAMeEHTb
B ApPKTUYECKOM pEervoHe HeraTuBHO BAWAIOT
He TONIbKO CWU/Ibl MOPO3HOTO NyYeHUs, HO 1 CTe-
neHb 3aCONEHHOCTU TPYHTOB. [PyHTbI NOA06HO-
ro TMna BeAyT cebs No OTHOLWEHUIO K CTanbHbIM
CBasfAM KaK arpeccvBHas cpefa npu AauTenbHom
UX 3KCTIyaTaLum.

Puc. 1. Tepmoycaxcusaemas npomusony4uHHas o6onoyka OCIIT «Reline» Ha cmanbHol c8ae

Takum o6pa3om, Ans MOBbIEHUs 3KCMAY-
aTaLuMOHHbIX XapaKTepPUCTUK CBaHbIX dyHAa-
MEHTOB U 0BecneyeHns Ux HaAEXHOM 3aluThbl
Ha BeCb CPOK 3KCMAyaTauum npuMeHeHne Kom-
NNEKCHON NPOTUBOMYYMHHOM N @aHTUKOPPO3NOH-
HOW CUCTEMbI AN1A CTANbHBIX U }eNe306eTOHHbIX
CBall ABNAETCA NePCNeKTUBHLIM HanpaBneHnem
nccnefoBaHuin.

B cuny UMKNMYHOCTM HArpy3oK B AeaTefb-
HOM Cl0€e TpyHT BO3/4ENCTBYET Ha 3aluTHOe
NOKpbITUE CBau Kak abpasuB. B cBA3N € 3TUM
B pamKax uccnefoBaHua TpebyeTcs OUEHWUTb
He TOMbKO MNPOTMBOMYYMHHbBIE CBOIICTBA
1 napameTpbl BTOPWUYHOM 3alUTbl NOKPbLITUA
OCMT «Reline» (manee OCNT «Reline»),
HO W OLLeHUTb ero JONrOBEeYHOCTb, TaK KaK KOH-
CTPYKTUBHO CPOK C/Y}Obl CBaMHbIX OCHOBAHUIA
[0/KeH ObiTb COMNOCTABMM CO CPOKOM CAYMObI
coopyxeHnus [2].

Ons onpeaeneHns 3hheKTMBHOCTM Npu-
MEHEHUA MPOTUBOMYYNHHON TEPMOYCAXNBa-
emon o6onoykn OCMNT «Reline» B KayecTse
NPOTUBONYYMHHOTO MEPONPUATUA NpoBe-
A€eHbl UCCNeA0BAHUA MEeXaHW4yecKoro B3au-
MOJENCTBUA C NOKPLITUEM U pa3HbIX BUAOB
TPYHTOB NPV pasnnyHbIX TeMnepaTypax cmep-
3aHusA. Mo pe3ynbTatam UCNbITAHWUIE onpeae-
neHbl KO3 dUUMEHTb CHUKEHUS YAENbHOW
KacaTenbHOM CUAbI NyYeHUa ANA PasanyHbIX
TPYHTOBbIX YCNOBWIA, KOTOPble ClefyeT y4yu-
TbIBATb NPW NPOEKTUPOBAHUU CBANHbIX (DYH-
nameHToB [3].

OCNT «Reline»

0O6ono04Ka cBanHas NpPoTMBONYYMHHASA Tep-
moycaxusaemas OCMT «Reline» npeactaBnser
c060W1 ABYXCNONHYIO BTY/IKY, COCTOSALLYIO 13 TEp-
MOCTabUNM3MPOBAHHOW, PaANALMOHHO-CLUNTON
1 OPUEHTUPOBAHHOW B NPOAOJILHOM Hamnpasne-
HWM KOMNO3WLMMW N KNeeBOro NoACI0A Ha 0CHO-
Be MOAU(DULUPOBAHHBIX TEPMOMIABKMX aAre3un-
BoB (puc. 1).
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Ta6s. 1. Conpomus/ieHue cpesy No NoBepxXHOCMU CMep3aHUs 2pyHma ¢ Modensmu CmanbHbix c8all 6€3 NOKPbIMUA, CMA/bHbIX CBAL, NOKPbIMbIX

OCIT «Relinex»
= o
5 =
1 100
2 113
3 112
4 103
5 118
6 119
7 106
124
125
10 101
11 111
12 126
13 104
14 116
15 117
16 107
17 122
18 123
19 102
20 109
21 110
22 105
23 114
24 115
25 108
26 120
27 107
28 M12
29 M15
30 M20
31 M12
32 M19
33 M12
34 M11
35 M15
36 M19
37 M15
38 M12
39 M11

NeN2 onbiTOB

41
42
48
46
47

60
58
59

44
39
40
54
52
53
63
61
62

45
37
38
51
49
50
57
55
56

HanmeHoBaHue martepuana

Mecok nbinesatbiit (cmecb MogenbHas)

CyrnMHoK — cTanb

CyrnnMHoK nerkuin (cmecb mogenbHasn)

Temnepatypa T, °C

[ecok — cTanb

BnawHoctb W, %

18,1
18,0
18,7
18,0
18,0
17,4

18,0
18,1
19,0

27,4
27,4
27,8
28,2
27,4
27,2
26,8
28,2
28,9

MnoTHOCTb p, r/cm?

1,99
1,91
1,92
1,94
1,92
1,94

1,96
1,92
1,95

1,88
1,86
1,86
1,87
1,97
1,93
1,88
1,95
1,89

LlemeHTHO-NecyaHbli pactBop — cTasb

LlemeHTHO-necYaHbIn pacteop (1:5)

LlemeHTHO-necyaHbIi pactBop (1:5)

8,0

12,8
13,0
13,0
13,2
12,5
11,5
12,7
13,1

Mecok — OCNT «Reline»

Mecok nbinesatbiit (cMecb MogenbHas)

18,7
18,1
17,9
18,7
18,7
19,2
18,3
19,4
18,2
18,2
18,6
18,5

1,96
1,99
2,03
1,88
1,99
1,84
1,94
1,98
1,96

2,02
1,98
1,98
2,02
1,98
1,96
2,01
1,88
2,02
1,94
2,02
2,06

HopmanbHas Harpyska

g, MMNa

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

ConpoTuBieHune cpesy

Mo NOBEPXHOCTYU
cmep3aHua Raf, MMa

0,129
0,129
0,122
0,223
0,260
0,220

0,600
0,728
0,607

0,111

0,082
0,071
0,273
0,214
0,239
0,586
0,557
0,557

0,171

0,099
0,129
0,129
0,179

0,214
0,657
0,440
0,387

0,016
0,016
0,016
0,024
0,063
0,063
0,063
0,063
0,238
0,238
0,238
0,238

Hopmaanoe 3Ha4YeHne

R, MMa

0,128

0,321

0,643

0,115

0,206

0,570

0,117

0,191

0,191

0,487

0,018

0,061

0,231

PacyeTHoe 3HayeHue

R, MMa

0,123

0,221

0,616

0,110

0,197

0,546

0,104

0,170

0,170

0,434

0,018

0,060

0,231

Koadbduumenty,

0,15

0,27
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lpodonxnceHue mabauypl 1

Cyrannok — OCIT «Reline»

40 M25 5 -1 28,3 1,87
41 M10 6 -1 27,6 1,90
44 M7 17 -2 28,3 1,93
45 M22 18 -2 28,5 1,91
46 M10 19 CyrnuHoK nerkuin (cmecb moaenbHas) -2 28,5 1,90
47 M14 29 -6 27,2 1,87
48 M10 30 -6 27,9 1,91
49 M17 31 -6 27,5 1,94
50 M22 32 -6 27,6 1,91

LlemeHTHO-necyaHbIv pactBop — OCHMT «Relinex»

51 M18 10 -1 13,9 1,96
52 M23 11 -1 11,0 1,96
53 M7 21 -2 12,3 2,07
54 M8 23 -2 12,6 2,06
55 M23 24 LlemeHTHO-NecyaHbiin pacteop (1:5) -2 12,7 2,03
56 M7 33 -6 11,1 2,18
57 M16 34 -6 12,4 2,15
58 M8 35 -6 12,5 2,15
59 M9 36 -6 12,0 2,16

OCNT «Reline» yctaHaBnMBaeTcA Ha CTBONE
CBau B 30He AeATeNIbHOr0 C/I0A TPYHTa C Lenbio
CHUXEHNA KacaTeNbHbIX CM MOPO3HOro nyye-
HUA Ha OOKOBYIO MOBEPXHOCTb CBau, a TaKKe
CNYKUT A8 BTOPMYHOW 3aWUTbl CBAMHbIX OC-
HOBaHWM oT Koppo3uu. 060N0YKA MOHTUPY-
eTcA Ha CBal nyTem Harpesa [0 TemnepaTtypbl
+130-150 °C. Temnepartypa ANUTENbHOW 3KC-
nayatauun OCMT «Reline» B CMOHTMpPOBaHHOM
cocTosaHUn — ot -60 o +80 °C.

OCNT «Reline» pa3pabotaHa B pa3su-
e P[ 51-00158623-10-95 MAO «lasnpomy,
BbIMYyCKAeTCA CEepuUrMHO Ha MPeanpuaTum
3A0 «Y3MNT «Mask» no TY 2247-004-75457705-
2014 B COOTBETCTBMM CO cheunduKraumnen
Npou3BOAUTENA W CEpTUGULMPOBAHA B CU-
cremax FOCT P u la3npomcepTt. [AnA npoeKTu-
pOBaHWA W YCTPONCTBA CBailHbIX (yHAAMEH-
TOB, PacCMnoONOXEHHbIX MNPenMyLLecTBEHHO
B YCNOBMAX LWWPOKOrO PacnpocTpaHeHus ce-
30HHO-NPOMEpP3aloWmNX NYYNUHUCTBIX TPYHTOB,
AO HWL, «CtpouTenbctBo» paspabotan craH-
AapT opraHusauum [8].

JlaGopaTopHble uccnepoBaHus

OueHka 3PdhEeKTUBHOCTM NpUMEHEeHUA
OCMT «Reline» B KayecTBe NPOTUBOMYYUHHOMN
cucTeMbl B HanGonee pacnpoCcTpaHEHHbIX TH-
nax rpyHTOB, @ TaKXe LEeMeHTHO-Nec4YaHoro
pactBopa

OueHKa BK/oyaeT B cebs nposejeHne uc-
MbITAaHWA COMPOTUBNEHNIO CPe3y N0 MOBEPXHO-
CTW CMep3aHuA MeTalIMYeckux niawek (moge-
nei csam), nokpbiTbix OCMT «Relinex», a Takxe
NpoBefieHNe CPaBHUTENbHbIX UCMBITAHUI C Me-
TanAMyecKMu nnawkamm 6e3 nokpbitus. Mc-
MbITaHUA MPOBOAWUAWCL NMPU TPEX 3HAYEHUAX
oTpuuarenbHoii Temnepartypsbi (-1, -2 1 -6 °C) ann
necyaHoro rpyHta (necka nbinesatoro), riMHu-
cTOro rpyHTa (CyrnvMHKa Nerkoro), a Takxe Le-
MEHTHO-NecYaHoro pacTeopa.

Pe3ynbTathbl UCMbITAHWUIA ANA FPYHTOB MO3BO-
NAT OLEeHNTb 3 HEKTUBHOCTb MPUMEHEHMSA NO-
KPbITUA B Ka4eCcTBe MEPONPUATUA NO CHUXKEHUA
KacaTefibHbIX CUJ1 MOPO3HOTO MyYeHWs Npu pac-
yeTax (hyHAAMeHTOB Ha BbinyuymBaHue [1] u npu
pacyetax Hecyueit cnocobHocT dyHAaMEH-
TOB, MPOEKTUPYEMbIX Ha MHOTONETHE-MEP3bIX
rpyHTax.

JlabopatopHble UCMbITAHWUA BbINOMHEHbI K-
KpeanToBaHHoI nabopatopueit CeKTop 1cnbiTa-
HUiA Mep3nbix rpyHToB (CJIMMI) LleHTpa reokpu-
O/IOTUYECKNX U TEOTEXHUYECKUX UCCNEeL0BAHNN
rrm) AO «HUL, «CTpouTenbcTeo».

Pe3ynbTatbl onpeseneHns yaenbHbix
KacaTeNbHbIX CU MOPO3HOTO Ny4YeHus
CTaHAApTHbIMU MeToAaMu

Mpu npoBeaeHun paboT BLINOAHEHO
63 WUCMbITAaHWA MO OMNPEefEeNneHnio COMpoTHB-

Tabs. 2. PacdemHsbie conpomusieHus 2pyHma cpesy no NoBepxHoOCmu CMep3aHus
¢ memannu4deckol csaell, nokpbimol OCIIT «Reline»

HanmenoBaHune

rpyHTa MnMa
npuT=-1°C

[ecok nbineBaTbin 0,018

CYyrnnHoK nerkui 0,053

LlemeHTHO-necyaHbli 0,015

pactsop

PacuyetHoe conpoTBneHune cpesy no NOBEPXHOCTU CMeP3aHNA Raf p,

npuT=-2°C npu T =-6°C
0,06 0,231
0,092 0,248
0,023 0,088

0,1 0,040

0,053 0,051 0,48
0,1 0,056
0,1 0,095
0,1 0,095 0,092 0,088 0,47
0,1 0,103
0,1 0,238
0,1 0,238

0,248 0,239 0,45
0,1 0,238
0,1 0,286
0,1 0,037

0,020 0,015 0,14
0,1 0,008
0,1 0,063
0,1 0,016 0,040 0,023 0,14
0,1 0,041
0,1 0,111
0,1 0,095

0,120 0,09 0,20
0,1 0,198
0,1 0,095

NEeHUs cpe3y NOo MOBEPXHOCTW CMep3aHus
c matepuanom dyHaameHTa (CTanb C NOKPbITUEM
OCNT «Reline» n ctanb 6e3 nokpbiTUs). Mcnbi-
TaHWA NMPOBOAMINCL C MECKOM MbleBaTbiM, Cyr-
JIMHKOM NIeTKUM, a TaKKe C LleMeHTHO-NecyaHoi
CMECbI0 MPU TPex 3HAYEHUAX OTPULATENbHOWN
Temnepatypsl (-1, -2 n -6 °C).

Uenb paboTbl — ycTaHOBNAEHME PACYETHbIX
3HAYEHU COMPOTUBNEHUSA CpPe3y MO NOBepx-
HOCTW CMep3aHus rpyHTOB C MaTepuanom csan
B YKa3aHHOM CMeKTpe TemnepaTtyp AnA cTalb-
HbIX cBaw, NokpbiTbix OCMT «Reline», n cpaBHe-
HMe MONYYeHHbIX Pe3yNbTaToB C aHANOTUYHbIMU
I/ HEOKpalleHHbIX MOBEPXHOCTEN CTaNbHbIX
cBail. Pe3ynbtatbl MOTYT GbITb MPUMEHUMbI KaK
ANA pacyeta KacaTenbHbIX cua nyyeHus (npu
pacyete yHAAMEHTOB Ha BbiMy4YnBaHUE), TaK
1 NpW pacyete Hecylwen cnocoGHOCTU FPYHTOB
(npu pacyetax thyHAAMEHTOB Ha MEP3/bIX TPYH-
Tax) (tabn. 1).

[ns conoctaBneHuns pesynbTatos Gbina npo-
Be/leHa OTAeNbHas Cepus UCMbITaHUIA Ha NnaLiKax
6e3 NOKPbITUA, C LEPOXOBATOCTbID MOBEPXHOCTH
6/M3KOI K LWEpPOX0oBaTOCTU HATYPHbIX CTa/lbHbIX
cBall. BennumHbl conpoTuBNeHNs cpesy no mno-
BEPXHOCTU CMep3aHua (T cM. An. = R ), nonyyeH-
Hble B 3TOV Cepuu, NPUHUMANNCh 3a 3TaNOHHbIE.
Mocne cpaBHeHNUs pe3ynbTaToB UCMbITAHWIA C NO-
KpbITUAMM 1 6€3 BbluncaANnCL 6e3pasmepHble Ko-
3 duLMeHTbl, NoKasbiBalolne OTHOCUTENbHOE
CHUXEHVE/yBeNNYeHNe KacaTe/bHbIX CUi nyye-
HUA U COMPOTWBEHWS CPe3y MO MOBEPXHOCTU
CcMep3aHus Npu NOKPbITUKM cTanbHbIx cBa OCMT
«Reline». Takon noaxoA NO3BOMAET NOAYYUTb
CpaBHUTENbHbIE XapaKTePUCTUKN HECMOTPSA Ha TO,
4TO BEINYUHBI CONPOTUBIEHMA CPe3y Mo NOBEpPX-
HOCTU CMep3aHuA Ans MPUPOAHbIX TPYHTOB Ba-
pbUPYIOT B WIMPOKUX NPeAenax B 3aBUCHMOCTM
oT MHOrux akTopoB (BNAXKHOCTU M MAOTHOCTU
KOHKPETHOTO rPyHTa, MUHEPANIbHOTO W FpaHyno-
METPUYECKOrO COCTaBa, a TaKKe [pYrnx Xxapak-
TepuUCTrK). MonyyeHHble KO3 ULNEHTbI MOXKHO
NPUMEHATL B TOM YuMCiie Ana nepecyera Tabamy-
HbIX 3Ha4YeHwi [1] (tabn. 1).
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Tabn. 3. [lononHumensHole KO3 duyueHms! Vor 0ns csall, nokpsimbix OCIIT «Reline» 8 3a8ucumocmu om memnepamypsl U muna 2pyHma

HaumeHoBaHue rpyHTa

ecok nbineBaTbii
CyrnmHOK nerkuin

LlemeHTHO-NnecYaHbIi pacTBop

npuT=-1°C
0,15
0,48
0,14

[lononHuTenbHblil Koahduumnenty

npuT=-2°C npuT=-6°C
0,27 0,38
0,47 0,45
0,14 0,20

Ta6n. 4. Pe3ynbmamel 70mMKo8bIX ucnsimanutl no onpeaeﬂeHUIo KacamenbHOU Cusbl MOPO3HO020 nhydeHUA U 6ed)opMaquu MOPO3HO020 ny4yeHUA

XapaKTepucTukm

KacatenbHaa cuna mopo3Horo nyyenus, Mla

OTHocHTeNbHAs AedopmMaLMs MOPO3HOTO
nyyeHus, A.e.

B Tabnuue 3 npeactaBneHbl LONOAHNTENb-
Hble KO3 GbUUMEHTbI Y, ANA CBaK, NOKPbITbIX
OCIT «Reline», B 3aBUCMMOCTU OT TEMMepaTypbl
1 TUNa rpyHTa. 3HayeHns nosy4yeHbl Ha OCHOBE
06paboTkM nabopaTopHbIX 3KCNEPUMEHTaNb-
HbIX A@HHbIX.

PesynbTaTbl UCNbITaHWIA MOKa3blBAKT, YTO
npu npumeHeHun OCIT «Reline» Bo Bcex Tu-
nax rpyHToB (MecyaHblX v FUHUCTBIX), @ TaKKe
B LLeMEHTHO-Nec4yaHoOM pacTBope ANA uccnejo-
BAHHOrO AuanasoHa Temneparyp Habnogaercs
3 deKT CHMKeHNUA cun cmep3anus (a cneposa-
TeNbHO, U KacaTeNbHbIX CUN NyYeHUs), KOTOPLIN
3aBUCUT OT Temneparypbl.

JKcnepuMeHTanbHble AaHHble CBUAETEeNb-
CTBYIOT O TOM, YTO CHVXEHWe CUA CMep3aHua
1 KacaTenbHbIX CUM NyYeHWUs NPy NPUMEHEHNM
OCNT «Reline» coctaBnsier 62—-85 % ansa noine-
BaTOro necka, 52-55 % Ana nerkoro CyrnnHKa
1 80—-86 % ANA LeMeHTHO-Nec4aHoro pacTeopa.
B nbineBatom necke u LileMeHTHO-NecYaHoM pac-
TBOpe HabnofaeTcs cHuKeHUe 3t herTa ymeHb-
LeHMA CUN CMepP3aHUA U KacaTeNbHbIX CUA My-
YeHusA NpU NOHMKeHUN TemnepaTtypbl. B nerkom
CYyrnnHKe 3T0T 3 eKT, HANPOTKB, yCUNUBAETCA
NpU NOHMKEHUN TemnepaTypbl.

Vicnonb3oBaHue AoNONHUTENbHBIX KO3 K-
LMEHTOB Y, ANA NokpbiTus cean OCMNT «Relinex»
npu pabote ¢ Tabnuueii 7.8 [1] cneayet npous-
BOAUTH ClefylolUmM 06pa3om: BennymnHa Kaca-
TENbHbIX CUJ MOPO3HOrO MyyeHus (TabauyHble
3HaYeHUs NONyYeHbl Ans GETOHHOW NOBEPXHO-
CTM) YMHOXaeTcs BHayane Ha KodbbuumMeHT
0,7 (nepexog oT 6eTOHHOI Ha CTabHYI NOBEPX-
HOCTb) 1 3aTeM Ha JONONHUTENbHbIA KO3 UL K-
eHTy_ OCMT «Reline» (rabn. 3).

Pe3ynbTaTbl onpeseneHus yaenbHbixX
KacaTebHbIX CUJ1 MOPO3HOTO NyYyeHus
C UCnonb3oBaHMeM MaKpomopaeneii

Mpu npoBeaeHun paboT NpoBeaeHo 4 noT-
KOBbIX UCMbITAHUA MO ONpeAeneHnio yaenbHoi
KacateNbHOW CUAbI  MOPO3HOr0 MyyYyeHus
1 fethopmMaun MOPO3HOro MyYeHUA Npu TeMm-
nepartype rpyHta -4 °C (cTanb C NOKpbITUEM
OCIT «Reline» n ctanb 6e3 nokpoitus) (puc. 2).
Bce ucnbiTaHus NpoBOAMANCDH C UCMO/b30BAHU-
€M Kao/IMHUTOBOM FNUHbI, KOTOpas nposBsseT
My4YUHNUCTbIE CBOICTBA U XOPOLLO NMOAXOANT B Ka-
YeCcTBe «3TaNOHHOrO» FPYHTA A8 UCTbITAHWA.

JNUTeNbHOCTb KaW/oro McnbiTaHus cocra-
BUNA 2 MecsLa BNNOTb [10 NOJHOIo NpoMep3a-
HUS FpyHTa.

Cranb 0912C 6e3 noKpbITUsA

0,22

0,025

MokasaHue OWHaAMOMETpa, Kr

1800

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

O6beKT uccnenoBaHus

Cranb 0912C ¢ noKpbITUEM
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CHMXeHWe nokasatenen npu
npumeHeHun OCHT «Relinex,
%

0,13 41

0,0044 82
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s NOHa3aHWA AMHAMOMETPE B MCNBITAHWKA C NOKPBLITHEM

Puc. 2. 3meHeHue dasneHus caau Ha OuHamomemp om spemMeHU NPOMOPAXCUBAHUA 2pyHMa
y csau 6e3 nokpsimus u 'y csau, nokpsimol OCIIT «Reline»
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Puc. 3. HepememeHue cB8aU BO BpemsA ucnblmaHusa
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Pe3ynbTaThl MCNbITaHUA NO OnNpejeneHuto
KacaTeNbHOW CWUAbl MOPO3HOr0 MNy4YeHUs no-
Ka3blBalOT, YTO MPOUCXOAUT CHUKEHME MOoKa-
3ateneil B ravHe Ha 41 % npu Temnepatype
-4°C (tabn. 4).

Mpn onpepeneHnn pedopmaunu Mopos-
HOTO ny4YeHMs GbINU MONyYeHbl Ccieayloune
pesynbTathl: MeTannMyeckas csas 6e3 noKpbl-
TMA B NpoMep3alollem rpyHTe NoAHANAcb Ha
14,3-25,8 mm, cBas ¢ nokpbitnem OCMT «Reline»
nozHanach Bcero Ha 3,0-3,5 mm. I'pacumku, Ko-
TOpble NoNyYeHbl N0 U3MEPEHUAM UHANKATOPOB
Ha Ka¥/01 13 CBal NpefCTaBNeHbl HA PUCYHKeE 3.
Takum 06pa3om, CHUMEHUE OTHOCWUTENbHOM
nedopmaum MOPO3HOro MyyeHWs COCTaBUNO
82 % pna ravHbl npu Temnepartype -4 °C.

Pe3ynbTaTtbl onpeseneHus MOpo30CTONKOCTH
nokpbiTua OCNT «Reline»

OueHKa MOPO30CTOMKOCTU MOKPbITUA Mpo-
BOAMNACh Ha OCHOBE [JAaHHbIX O MeXaHU4eCKnx
NOBpEeXAeHNAX nocne BO3JENCTBMA OTpuULa-
TeNbHbIX Temnepatyp. [lna Takoro Buaa matepu-
anoB OTCYTCTBYeT HOPMaTWBHasA JOKYMeHTauus
Ha MeTo/ibl MO ONpeAeNeHno MOPO30CTONKOCTH,
TaKXe He HOPMMpPOBaHbI MapameTpbl MOPO-
30CTOMKOCTM W WX [OMYCTUMble 3HayeHus. Ta-
KM 06pa3om, Npu OLLeHKe MOPO30CTONKOCTH
OCMT «Reline» BO3MOXHO TONbKO CpaBHEHUe
pe3ynbTaToB UCMbITAHUIA 3TaNoHHbIX 06pasLoB
(o6pasubl matepuana 4o BO3AENCTBUA OTpULA-
TeNbHbIX TEMNEpPATyp) C pe3ynbTatamu UCnbITa-
HUI 06pasLi0B, NOABEPraBLWNXCA TemnepaTyp-
Homy Bo3fencTBuio. OueHKa MexaHW4ecKon
CTOWKOCTU nocne BO3AENCTBUA Temneparyp
6bina NpoBejieHa TpeMA METOAaMM UCTbITaHWIA:
MEeTOAOM WCMbITaHUI Ha 13rub, metogom cbpa-
CblBaHWA rpy3a v MeTOAOM onpeaeneHuns yanu-
HeHUA Npu paspbiBe.

Mo pesynbTatam MCNbITaHUA Ha W3rub
NNacTMHOK C MPOTMBOMNYYUHHBIM MOKPbITUEM
OCNT «Reline» ycTaHOBNEHO, YTO Npu u3rube
06pa3yoB NNacTUHOK, NOABEPTIUXCA KaK CTy-
MeHYaToMy, TaK U LIMKINYECKOMY BO3AENCTBUIO
oTpuuatenbHeix Temnepatyp, Aedektos (Tpe-
LMH, 3a/1I0MOB, PacTAXeHU maTepuana noKpbl-
TMA) He 0BHaPYKEHO.

[poBefieHHble UCNbITAHUA «HA YANMHeHUe
npu paspbiBe» NoKasanu OTCYTCTBME pa3nnymn
B XapaKTepuCTMKax A0 BO3JEeNCTBMA OoTpuua-
TeNbHbIX Temnepatyp 1 nocne. o pesynbratam
KOMMNEeKca WUCMbITaHU MOXHO CAenatb Bbl-
BOJ,, YTO MexaHW4ecKasa CTOMKOCTb MOKPbITUA
OCHNT «Reline» He 3aBUCKT OT TemnepaTypHbIX
BO3J€NCTBUIA.

BbiBOAbI N0 pe3ynbTaTtaM NpoBeAeHHbIX

MCNbITaHUN

® MCMbiTaHWA MoKasanu, 4To B WHTepBane
Temnepatyp ot -1 go -6 °C ana NoKpbITUA
OCIT «Reline» Habntoaaercs adhdeKrTneHOE
CHMXeHWe cun cmep3aHus (a cnefosatenb-
HO, W KacaTenNbHbIX CUA NYyYeHUs), KOTOpoe

3aBUCKT OT TemnepaTtypbl. OHO cocTaBmno:
—TMeCoK Nbinesatbii — oT 62 A0 85 %;
— CYTIMHOK Nerkuin — ot 52 1o 55 %;
—LleMEHTHO-MEeCYaHbIN pacTBop -
oT 80 f10 86 % (y necka KO3 UUMEHT Y,
cooTBeTcTBEHHO, oT 0,15 fo 0,38, y nerxo-
ro cyrnuika — ot 0,45 pno 0,48, y uemeHT-
Ho-necyaHoro pacrsopa — o1 0,14 o 0,20);
pe3ynbTaTthl IOTKOBbLIX UCMbITAHWUIA MO onpe-
[eNeHnio KacaTenbHOW CUabl MOPO3HOro
ny4yeHUA NOKa3blBaloT, YTO B KAONUHUTOBOW
rNUHe NPOUCXOAUT CHUKEHUe nokasaTtenen
Ha 41 % npu Temnepatype -4 °C;
pe3ynbTaTthl UCMbITAHWIA MO ONpefeneHunio
pedopmauny MOpPO3HOTO MyyeHWa B rau-
He Nnokasanu cnepyloliee: meTannnyeckas
cBas 6e3 MoKpbLITMA B npomep3aloliem
rpyHTe nogHanachb Ha 14,3-25,8 mm, csas
¢ nokpbitem OCIT «Reline» nogHanacb
Bcero Ha 3,0-3,5 mm. Takum obpasom,
CHUXEeHMe oTHocuTenbHOM pedopmauun
MOPO3HOro Ny4yeHus ANA CBau, MOKPLITON
OCINT «Reline», HaxopsALenca B rnMHe npu
Temneparype -4 °C, coctaBuno 82 %;
OLleHKa MOPO30CTOMKOCTM MNOKPbLITUA NO-
Kasana, 4to oTpuuaTeNbHble TemnepaTtypbl
He OKa3blBalT BANAHUA HA MeXaHW4YecKkue
CBOICTBA MOKPLITUA, ONpeAensemble MeTo-
aom u3rnba, metogom cbpacbiBaHus rpysa
1N METOJOM «YIJIMHEHUA NPU pa3pbiBex;
pe3ynbTaTbl UCMbITAHUI AN NblneBaTbix ne-
CKOB, NIETKUX CYTNIMHKOB U LleMeHTHO-nec-
4YaHoro pacTtBopa AonycKaeTca MpUHMMAThL
npu pacyeTtax 0CHOBaHUA U dyHAAMEHTOB
no YyCTOMYMBOCTU Ha BO3AENCTBME CUN MO-
po3Horo nyyenus (n. 6.3.16 [1]), a Takke
npu pacyetax Hecyulei cnocobHOCTU (yH-
AAMEHTOB B BEYHOMEP3NblXx rpyHtax (n.
4.7 [1]). NonyyeHHble Ko3bhdMUMEHTbI 3-
(heKTUBHOCTU NOKPLITUIA pa3paboTaHbl Npu-
MEHUTENBHO K AaHHbIM Tabauu [1], Tabnuubl
7.8 (kacaTefibHble CUAbI MOPO3HOro Myye-
HUA), a TakKe Tabnuy B.3 Mpunoxenus B
(PacyeTHble COMPOTUBNEHUA  MEP3NblX
FPYHTOB MO MOBEPXHOCTU cMmep3aHus) [1]
B flononHeHne K koadduunentam y_, (Mpu-
noxenne B n. B.3 [1]). Ucnonb3osaHue
AOMNONHUTENbHBIX KOI(PMUUMEHTOB Y, ANA
nokpbitua cean OCMT «Reline» npu pabote
¢ Tabnuuen 7.8 [1] cneayer npou3BoauTL
cneayowm o6pasom: BennYMHa KacaTesib-
HbIX CUN MOPO3HOTrO nyyeHus (TabnuyHble
3HAYEHWA NosydYeHbl Ans GETOHHON NOBEpPX-
HOCTW) YMHOXAETCs BHaYane Ha koadduym-
eHT 0,7 (nepexop 0T 6ETOHHOI Ha CTanbHYyI0
NOBEPXHOCTb) Y 3aTeM HA AOMOJHUTENbHbIN
Kot duumenT y  OCNT «Reline» B cooTseT-
cTBUM c Tabnuuen 3;
MCNbITAHHOE NPOTUBOMYYMHHOE MONK-
MepHOe TepMmoycaxuBaemoe MNOKpbITUE
OCNT «Reline» ynoBneTBOpsieT OCHOBHbIM
TpeboBaHuaAM, npegbasBnsieMbiM K pabo-
Te MOKPLITUA B FPyHTax, U MOMET ObiTb

Tab6s. 5. CodepicaHue xnopud-uoHos 8 6emoHe c cucmemoli nokpsimus OCIIT «Reline»

MecTo ot6opa npobbl
OT noBepxHOCTU 06pasua,

KoHueHTpauus xnopua-noHos (% 0T Maccbl LiemMeHTa) B 6eToHe™

pPEKOMEHAO0BAHO K MPUMEHEHU0 B Mpo-

€KTHON NpaKTUKe ANA 3alUTbl 3N1€MEHTOB

MeTanInyeckux (yHAaMeHTOB U CBall npu

Gypo3abuHom 1 GypoonyckHom cnocobe

NOrPyXeHWs, a TaKxe AN 3aluTbl CTBOJOB

BMHTOBbIX CBal, B TOM 41CNe U B C€30HHO-

Tanom (Ce30HHO-Mep310M) Cnoe Kak 3t dek-

TUBHOE MNPOTUBOMNYYMHHOE MeponpuATue

ANA CHUXEHUA KacaTeNbHbIX CMA MOPO3HO-

ro ny4yeHWs rPyHTOB, MPU NPOEKTUPOBaHUN

COOPYHEHWII CO CPOKOM Cy¥6bl 4O 50 net

BK/IIOYUTENBHO.

NcnbiTaHus 06pa3yoB GETOHHbIX U CTaNb-
HbIX 3N1E€MEHTOB (DyHAAMEHTOB C CUCTEMOM 3a-
WMTHOTO NOKPbITUA Ha ocHoBe OCHMT «Reline»
10 OCHOBHbIM NOKa3aTtensm KayecTsa Ha 6eToHe
C Lenbl onpeAeneHns KOPPO3MOHHOW CTON-
KoCTH, cpoka cnyx6bl U 3bdeKTuBHOCTH
ee NpUMeHeHUA AnA BTOPUYHON 3aluTbl CBaW-
HbIX (hyHAAMEHTOB

[na npoBefeHMA WUCNbITAHUIA CUCTEMbI
3alMTHOTO MOKPLITUA Ha 6GeToHe W MeTanne
B nabopatopuu KOppo3uu ¥ AONTOBEYHOCTU
GETOHHbIX U Kene306eTOHHbIX KOHCTPYKLM
HUWKB 6bina BbiGpaHa cuctema Ha OCHOBE Npo-
TUBOMYYNHHOW TEPMOYCAKMBAEMO 060104KM
OCHT «Relinex.

MocKonbKy Tepmoycaxuaemoe nonammep-
Hoe nokpbitue OCMT «Reline» pa3paboTtaHo
BMepBble 1 He WMeeT HOPMWPOBAHHLIX MOKa-
3arteneit, ycranosneHHbix [OCT 31384-2017
n CN 28.13330.2017 [4], oueHka 3 deKkTUBHO-
CTW MOKPbITUA OCHOBAHa Ha MeToje CpaBHeHUA
OCHOBHbIX NMOKa3saTenen, NoayYeHHbIX NpU uc-
NbITAHUAX KOHTPO/NbHbLIX 06pa3sLoB 6e3 NoKpbl-
TMA 1 06pa3L0B C NOKPbITUEM.

Onpeaenexue auddy3moHHoi
npoHULaeMOoCTH 6eToHa C MOKPbITUEM
OCHNT «Reline» gna CO

OnpegeneHne anucddy3MoHHOW NpoHuLae-
MOCTU ANS YrNeKUCNoro rasa 6eToHHbIX 06pas-
14oB ¢ cuctemoii nokpbiTua OCHT «Reline» n 6e-
TOHHbIX 06pa3yoB 6e3 3aluTbl (KOHTPONbHbIE
06pa3subl) NPOBOAMAN B COOTBETCTBUU C Tpebo-
BaHuaAmuM FOCT 31383-2008 «3aumra 6eTOHHbIX
1 ene300eTOHHbIX KOHCTPYKLUIA OT KOPPO3UK.
MeTogbl ucnbitaHuins [5]. VicnbltaHua npoBoAu-
7 Ha YCTaHOBKe ANS UCMbITaHU 6eToHa B cpe-
ne yrnekucnoro rasa YWUYr-10 ¢ astomatuye-
CKVM MojAAepxaHNeM 3aflaHHO KOHLLeHTpaLuum
YrneKncnoro rasa.

PesynbTaThl McCMbITaHWIn NOKasanu, 4To cu-
ctema 3awmtHoro nokpbitus OCHT «Reline»
no GeToHy ABNAETCA HENPOHULAEMON Ans yrne-
Kucnoro rasa, 6eToH Bcex rpaHeit o6pasuos
NOJA NOKPbITUEM He Kap6OHU3NPOBaH, B TO Bpe-
MA KaK rny6uHa Kap6OHU3MPOBAHHOrO Cnos
KOHTpONbHOro 6eToHa gocturana 6—8 mMm Ans
pasHbix Mapok 6eToHa, a cpefsHee 3HauyeHue
3 dekTnBHoro koacduuymenta anddysnu yrae-
Kucnoro rasa B 6eToHe coctaBuno 0,46x10%
cm2/c 1 0,67x10% cm2/c COOTBETCTBEHHO.

B20W8 B20W10
. O6pasubl ¢ cucTemoit KoHTponbHble 06pasubl O6pasubl ¢ cucTemoit KoHTponbHble 06pasubl
nokpbiTua OCNT «Reline» (6€e3 nokpbITUA) nokpbiTus OCNT «Reline» (6e3 nokpbITUA)
0-10 OTcyTcTBYET Bonee 0,45 no Bcemy OTtcyTcTBYET bonee 0,45 no Bcemy
20 OrcyTcrayer ceyeHuto obpasua OrcyTcrayer ceyeHuto o6pasuya
30 OtcyTcTBYET OTtcyTcTBYeT
50 OTtcyTcTByeT OTtcyTcTBYyeT

* CpefiHue pe3ynbTathl Mo NATY 06pasuam
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Ta6n. 6. Vi3meHeHue BHewHe20 Buda 06pG3L{OB B8 npoyecce ucnblmaHua Ha MOpO3OCmOleOCmb

Bua 6etoHHbIX 06pasios  Cocras 6etoHa

06pasLpbl ¢ cUCTEMOIA Knacc B20W8

nokpbitna OCIT «Reline»

Knacc B20W10

KoHTponbHble 06pasybl Knacc B20W8

6eToHa
Knacc B20W10

Yncno UMKNOB UCMbITAHUI 3aMOpaxXnBaHUA-oTTanBaHmA

5

be3 nsmeHeHni

be3 nsmeHeHni

Ha otaenbHbIx rpaHax wenywexHue
MNOBEPXHOCTHU 6etoHa

Ha otaenbHbIx rpaHax wenyweHune
NOBEPXHOCTU 6etoHa

10

be3 nsmeHeHui

be3 nsmeHeHui

WenyweHne NOBEPXHOCTU 6eTOHa,
oroneHve KpynHoro 3anonHutens

WenyweHune noBepxHocTu 6eToHa,
orofieHne KpynHoro 3anonHuTens

20

Ha otaenbHbIx rpaHax
wenyueHne
NOBEPXHOCTU 6etoHa

Ha otaenbHbIX rpaHax
wenyueHne
NOBEPXHOCTU 6etoHa

PaspyleHue 6eTOHHbIX
obpasuyos

PaspyleHune 6eTOHHbIX
obpasuyos

Taba. 7. Pe3ynbmamsi ucnsimaHull Ha MOPO30CMOUKOCMb NO NPOYHOCMU HA cCxcamue

Bua 6eToHHbIX 06pa3yos  CocTtaB 6eToHa

Knacc B20W38
Knacc B20W10
Knacc B20W8
Knacc B20W10

06pasLbl C cUCTEMOIA
nokpbitna OCHT «Reline»

KoHTponbHble 06pastbl
6eToHa

KoHTponbHble,

Xmin! 5 10
Xminll, MMNa Xminll, MMNa
22,2 21,6 21,4
23,4 22,9 22,8
23,9 22,9 21,7
23,9 23 21,8

Yucno umknos NCNbITaHU 3aMopaxnBaHNA-OTTanBaHNA

Mapka no
20 MOPO30CTONKOCTH
Xminl, MMNa
21,1 He meHee F,200
22,3 He meHee F,200
18,7 F,150
18,9 F,150

Tabn. 8. lepopmamusHsie cgolicmsa cucmemsl nokpsimus OCIT «Reline» Ha memannuyeckol nodnoxcke

HanmeHoBaHve nokasarens, eanHuLa
n3mepeHuit

BHewWwHWIn BUA NOKPbITUA

MicxogHoe 3HauyeHne

OAHOPOAHOE NOKPbITHE, OTCYTCTBUE

10

ny3bipen, B3AyTUiA, HapyLeHNI
LLeNoCTHOCTH

3nacTMYHOCTb MNOKPbITNA NpN VI3FI/I6e,
MM

MpOYHOCTb CUCTEMBI MOKPBITUS NPK
yaape, Krxcm?

* CpefHue pesynbTathl No natv o6pasuam

OnpepeneHue npoHuyaemoctu 6eToHa
c nokpbiTuem OCNT «Reline» ans
XNOPUA-NOHOB

OnpepeneHvie NPOHULAEMOCTU ANA XNO-
puA-MOHOB 6ETOHHbIX 06pasLoB C CUCTEMON
nokpbitua OCNT «Reline» n GeToHHbIX 06pas-
o8 6e3 3awuTbl (KOHTPONbHLIE 06pasLbl) Npo-
BOAWMMN 3KCNpecc-MeTo0M, pa3paboTaHHbiM
B HUMKB nm. A.A. TBo3aeBa. MeTos oCHOBaH
Ha XopoLLei pacTBOPUMOCTU XOPUCTbIX CONEN
M Ha pasnnuuM B OKPacKe CMecU pacTBOpPoB
Xpomata cepebpa 1 xN0pUCTbIX CONEN B 3aBUCK-
MOCTM OT KOHLEHTPAL MW XNOPUA-MOHA.

JKCnpecc-MeTof, No3BONAET OLEHWUTb: CO-
Jepxarca nu xnopuabl B 6eToHe B onacHoin
KOHLEHTpaLMKN Ana apmaTypHoii ctanu, u ycra-
HOBUTb COfEepXaHue XN10puaoB B npejenax
ot 0 a0 < 0,45 % K macce uemeHTa B 6eToHe
(tabn. 5).

PesynbtaThl WCMBbITAHUA MOKasanu, uTo
NPUMEHeHNe CUCTeMbl 3aLWMUTHOrO MOKPbITUA
Ha ocHoBe matepuana OCMT «Reline» no Ge-
TOHY MOMHOCTbIO 3aluwaer 6eToH OT NPOHUK-
HOBEHMWA B HEro XNOPUA-MOHOB U3 PacTBOPOB.
XNnopua-oHsl He 6biM OOHAPYXEHbI HU NOA
MOKPbITUEM, HI B LIeHTpe 06pasLioB, B TO Bpems
KaK B KOHTPO/bHbIX o6pa3suax (6e3 noKpbiTus)
cofiepaHue xnopuaoB no scemy obbemy be-
TOHA NPEBbILANO KPUTUYECKYID KOHLLEHTPaL IO
(6onee 0,45 % K Mmacce LeMeHTa).

He 6onee 1

He meHee 100

OnpepeneHne MOpo30CTOKOCTU GeTOHa
c nokpbiTuem OCHNT «Reline»

McnbiTaHKs Ha MOPO30CTOMKOCTb GETOHHBIX
06pa3yoB ¢ cuctemoit nokpbitns OCIT «Reline»
M KOHTPO/bHbIX GeTOHHbIX 06pa3uyos 6e3 no-
KPbITUS NPOBOAWAN B COOTBETCTBUM € TpeboBa-
Huamm [6].

Pe3ynbTaTthl McnbiTaHWMn Ha MOPO30CTOM-
KOCTb N0 U3MEHEHMIO BHELIHEro BUAA GETOHHbIX
obpa3suyos c nokpbitrem OCMNT «Relinex» no cpas-
HeHWto ¢ 6eToHOM 6e3 3alnTbl NPeACTaB/EHb
B TabnuLe 6, N0 U3MEHEHUIO MPOYHOCTM Ha CKa-
e — B Tabnuue 7.

Pe3ynbTatbl McnbITaHWMIn Ha MOPO30CTOM-
KOCTb MOKasanu, 4to:
®  KOHTpONbHble GeToHHble 06pa3uybl (6e3 3a-

WuTbl) 060UX COCTaBOB BblAepxkanu 10 uu-

KNOB MO TPETbEMY YCKOPEHHOMY METOAY, 4TO

COOTBETCTBYET MapKe N0 MOPO30CTONKOCTH

F,150;

e GeToHHble 06pasubl ¢ nokpbituem OCMT

«Reline» 060Mx COCTAaBOB BbIAEpKANU

He meHee 20 UMKNOB MO TpeTbemy YCKO-

peHHOMy MeTofy, YTO COOTBETCTBYeT MapKe

N0 MOPO30CTOMKOCTK He meHee F,200.

Takum 06pasom, HaHeceHUe Ha NoBepx-
HOCTb GETOHa CHUCTEMbI 3ALUUTHOTO MOKPLITUS
OCNT «Reline» no3BonseT noBbICUTL MapKy 6e-
ToHa no mopo3ocToikocTu F,150 f0 He meHee
F,200.

6e3 n3meHeHuUn

He 6onee 1

He meHee 100

Yucno ymknos MCnbITaHNUN 3aMopaxnBaHNA-oTTanBaHnA

20 30

6e3 u3sMeHeHui 6e3 u3smeHeHuUn

He 6onee 1 He 6onee 1

He meHee 100 He meHee 100

OnpeaeneHue npoyHocTu nokpbiTusa OCMNT
«Reline» Ha meTannuyecKoi NoAN0KKe Npu
yAape 1 31aCTUYHOCTM Npu u3ruée

McnbiTaHna no onpefenexHunio 3n1acTUyHo-
CTU CUCTEMBI NMOKPbLITUSA NPU U3rnbe NpoBoOAUNN
B cootBeTcTBMM ¢ [OCT [7]. CywHocTb MeToAa
3aKn4yaeTca B onpefeneHnn MUHUManbHOro
AvameTpa MeTanIN4yecKoro LUINHAPUYECKOTO
CTePXHSA, n3rnbaHne Ha KOTOpPOM meTannmye-
CKOW NNacTUHKM C MOKPbITUEM He Bbl3blBaeT
MeXaHW4eCKoro paspylleHns, TPewmnH B MecTe
n3rnba, pacTpecKMBaHua U/Wnu oTcnanBaHms
MOKPbITUA OT NOBEPXHOCTU. Pe3ynbTaTbl UCMbI-
TaHUIA cUCTembl 3alMTHOro nokpbitua OCHT
«Reline» no ocHOBHbIM lechopmMaTUBHbBIM CBOM-
CTBaM Ha MeTanIM4yecKon NoANOXKe Noc/e BO3-
AeliCTBMA 3HaKONepeMeHHbIX Temnepatyp npea-
CTaBneHbl B Tabnuue 8.

Mo pesynbTatam uMcnbiTaHWin cuctema no-
kpbiTa OCMT «Reline» Ha meTanne Bbigepxana
30 UMKNOB 3aMOpaxuBaHWA-oTTamBaHus 6e3
M3MeHeHWI BHelWHero B1Aa, AeeKToB 3aLuT-
HOro MOKpPbITUS He o06HapyxeHo. Cuctema no-
KpbiTus OCMT «Reline» o6nagaer BbICOKMMM
AedopmaTuBHbIMK CBOMCTBaAMU (31aCTUYHOCTD
npu usrnbe — He 6onee 1 MM, NPOYHOCTb NpH
yaape He meHee 100 Kr cm). Mpu BO3fencTBUN
3HaKonepemMeHHbIX Temnepatyp AepopmaTus-
Hble CBOWCTBA CUCTEMbI MOKPLITUA HE U3MeHs-
IOTCA U COXPaHAIOTCA HA UCXOJHOM YPOBHE.
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Tabn. 9. Pesynsmamsi ucnsimaxuli cucmemsi OCIIT «Reline» Ha 6emoHe u Ha Memasnsne NO OCHOBHbIM NOKA3aMeAM Ka4ecmsa

HanmeHoBaHve nokasartens,
eANHNLa U3MepeHna

JdbdeKTnBHbIN KOIDDULMEHT
anddysuu, CO,

lpoHMLLaeMOCTb XNOPUA-NOHOB,
% OT Macchbl LeMeHTa

Mopo3ocTonKocTb, F2

MpPOYHOCTD CLLENNEHNA CUCTEMBI
c 6etoHom (agresus), MMa

MpOYHOCTb NOKPLITUA NPU yAape,
KrxCM

INacTUYHOCTb NOKPLITUSA NPK

0603HayeHne HT]

Ha ucnbiTaHue

[OCT 31383-2008

IOCT 31383-2008

IOCT 31383-2008
FOCT 28574-2014

IOCT 31974-2012

OCT 53007-2008

Pe3synbTaT ucCnbITaHwii

betoH c cuctemoit nokpbitna OCHT «Relinex

B20W8
0

XNOPUA-NOHBI
OTCYTCTBYIOT

He meHee F,200
0,5

He meHee 100

He 6onee 1,0

B20W10
0

XN0PUA-VUOHBI
OTCYTCTBYIOT

He meHee F,200
0,5

He meHee 100

He 6onee 1,0

nsrnbe, Mm

BbiBObl MO pe3ynbTatam WUCCNef0BaHUi
Mo OCHOBHbIM MOKa3aTeNsiM KOPPO3UOHHON
CTOMKOCTU, CPOKA CNy¥O6bl N NpUMeHeHWUs ans
BTOPUYHOW 3aLLUTbl CBAHbIX QYyHAAMEHTOB

Pe3ynbTaTbl WCMbITAHUIA CUCTEMbI 3aWUT- ©
HOTO MOKPbITUA HA OCHOBE MPOTMBOMYYUHHON
Tepmoycaxusaemon obonoukn OCMT «Relinex»
M0 OCHOBHbIM MOKa3atensam npuseseHbl B 0606-
ueHHomn Tabnuue 9.

Mony4yeHHble pe3ynbTaTbl UCNbITAHUIA
CMCTEeMbI 3aLUTHOrO NOKPbITUA Ha OCHOBE o
NPOTUBONYYUHHOW TEPMOYCAXKUBAEMOi
o6onouku OCMNT «Reline» nosBonsioT
cAenartb cnefyiouue BbIBOAbI:

e cuctema nokpbitus OCMT «Reline» no GeTo-
HY ABNAETCA HEMPOHWULAEMOW ANA yrneKuc-
noro rasa;

® npumMeHeHue cuctembl nokpbitua OCNT
«Reline» mnonHocTbio 3awuuaer 6eToH
OT NMPOHVWKHOBEHWS B HEro X/N0pUA-NOHOB
13 pacTBOpOB;

® HaHeceHue Ha NOBEPXHOCTb 6eToHa cucre-
Mbl 3awutHoro nokpbita OCMT «Reline»
no3BO/sET NOBbICUTb MapKy 6eToHa no mo-
po3ocronkocty ¢ F,150 go He meHee F,200;

®  BeNMYMHA aAre3nu CUCTEeMbI NOKPBITUSA K be-
TOHY B UCXO[HOM COCTOSIHUM U NOC/e BO3-
LEeNCTBUA 3HAKOMEPEMEHHbIX TeMMepaTtyp
coctaBnset 0,5 Ma;

e cucrema nokpbitua OCMT «Reline» obnapa-
€T BbICOKMMU ehopmMaTBHbIMW CBOICTBA-
MU — nocfie BO3JEeNCTBMA 3HAKOMNEPEMEH-
HbIX TeMnepaTyp aecopmaTuBHbIE CBOCTBA
CUCTEMbI MOKPLITUA HE W3MEHSAKTCA U COo-
XpaHATCcA Ha UCXOAHOM YPOBHE;

® Ha OCHOBAHUU MONYYEHHbIX PE3yNbTaTOB
YCTAHOBMIEHO, YTO WcCCiefyemas Tepmo-
ycaxusaemas obonodyka OCMT «Reline»

ABNAETCA HAJEXHbIM TMAPON30NALMOHHBIM
nokpbiTem. CKOpocTb KOppo3uu 6eToHa,
3alMLLEHHOrO MOKPbLITUEM, B XJIOPUAHbIX
1 cynbdaTHbIX Cpefax paBHa HyHo;

B cootBetcTBumM ¢ CIM 2813330.2017 nccne-
ayemoe nokpbitne OCIMT «Reline» moxer
NPUMEHATLCA AN 3awmTbl 6eToHa B ciabo-,
CpeAHe- W CUNbHOArPECCUBHBIX MUAKUX
1 TBEPAbIX Cpefax, rpynna noKpbITUiA B 3a-
BMCMMOCTW OT CTEMEHN arpecCUBHOCTH cpe-
abl — IV a, x, 7p;

Ha OCHOBAHWW MOMYYEHHbIX PE3ynbTaToB
NCMbITaHUY Ha NPOHMULAEMOCTb NOIMMEPHO-
ro nokpbitna OCIT «Reline» caenaH BbiBOA
06 oTcyTCTBMM paspylwalmx hakropos
Ans 6eToHa, 3alULEHHOTO YKa3aHHbIM Mo-
KpbiTem. CpoK CAyObl NOKPbITUSA, B TOM
yucne B CNOXHbIX FPYHTOBBIX YCNOBUSAX, CO-
crasnsieT ot 50 net u 6onee.

06wuii BbIBOA

/icnbiTaHHOe MPOTUBONYYMHHOE MONMMEPHOE
Tepmoycaxusaemoe nokpbitne OCMT «Reline»
ynosnetBopser
npeabAaBASEMbIM K paboTe NOKPbITUIA B rpyHTaXx,
PEKOMEHA0BAHO K MPUMEHEHWIO B MPOEKTHOM
npaKkTUKe AN 3aWUThl 3/1eMEHTOB MeTananye-
CKMX 1 Kene306eToHHbIX hyHAAMEHTOB 1 CBai
npu 6ypo3abusHom M 6GYypoOOMYCKHOM CMOCO-
6e norpy}eHus, a TaKke AN 3alWNUTbI CTBONOB
BMHTOBbIX CBal, B TOM YUC/IE U B CE30HHO-TANoM
(ce3oHHO-Mep3n0om) cnoe Kak 3ddexTusHoe
MPOTUBONYYNHHOE MEPONPUATUE ANA CHUKEHUA
KacaTeNbHbIX CUT MOPO3HOTO MyYeHUA FPYHTOB,
B COOTBETCTBMU CO CPOKAMU CNYHObI NPOEKTU-
PYEMBbIX COOPYKEHWIA.

Pe3ynbTathl NpoBefeHHbIX MCNbiTaHuii o06pas-
L{OB C CUCTEMOV 3aLLUTHOTO MOKPbITHSA Ha OCHOBE
OCMNT «Reline» no cywectBeHHbIM NOKa3aTeNnAm

OCHOBHbIM Tpe6OBaHVIﬂM,

WHO®OPMALNA OB ABTOPAX

BeToH 6e3 3aluThbi

B20WS B20W10
0,46 x 10 0,46 x 10
20,45 20,45
F,150 F,150

NoKasaTefiiM KayecTBa KOPPO3MOHHOW CTOM-
KOCTW CUCTEMbI 1 CPOKY CAYHObI yKa3blBatoT Ha
3 EeKTUBHOCTL ee NPUMEHEHNA KaK B KayecTse
NPOTUBONYYMHHOTO MaTepuana, Tak u Ans BTO-
PWYHOW 3aWMTbl CBaMHbIX hyHAAMEHTOB.

JNlutepartypa

1.

CIM 25.13330.2012 OcHoBaHus

1 hyHAAMEHTbI Ha BEYHOMEP3/bIX TPYHTaX.
M., 2012.123 c.

CMN 24.13330.2011 CBoA npaBu.

CBaiHble dyHaameHTsl. M., 2011. 90 c.
PekomeHpaaunm no yyety

u npeaynpexaernto gedopmaunmii u cun
MOPO3HOrO My4YeHUA FPYHTOB.

M.: Ctponuspar, 1986. 72 c.

CM 28.13330.2017 3awuTa CTPOUTENbHbBIX
KOHCTPYKLMI OT Koppo3uun. M., 2017. 118 c.
FOCT 31383-2008 3aumra 6eTOHHbIX

1 3ene306eTOHHbIX KOHCTPYKLMIA

oT Koppo3uu. M.: CraHaapTuHdopm, 2008.
38 c.

[OCT 10060-2012 beToHbl. MeTobl
onpeaeneHns MOpPO30CTONKOCTU.

M.: CraHpapTtuHdopm, 2014. 23 c.

FOCT 31974-2012 Matepuansl
NnakoKkpacouHble. MeToa onpeaenerus
MPOYHOCTU NOKPLITUSA NPK U3rnbe BOKpYr
LUUAVHAPUYECKOTO CTEPHSA.

M.: CraHpapTtuHdopm, 2014. 14 c.

. CTO 36554501-054-2017 lNpoeKTupoBaHue

1 YCTPOMCTBO CBaNHbIX hyHAAMEHTOB

C MPOTMBONYYMUHHON 060N10YKO

OCNT «Reline». AO «HNL, «CTponTenbcTBO®,
2017.
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