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Экспериментально установлено, 
что резонансы гравитирующих 
факторов (приливов, колебаний 
барицентра) вызывают изменения 
НДС в пластах-коллекторах от 
1 до 10% от величины горного 
давления. При резонансе в 
пласте-коллекторе возникает 
стоячая волна, частота которой 
определяется параметрами пласта 
и характером флюидонасыщения, 
что является физической 
основой, предложенной 
авторами технологии флюидной 
резонансной сейсморазведки 
(ФРС) для прямых поисков 
залежей углеводородов. 
Опробование на четырёх 
нефтегазовых объектах 
на Сибирской платформе 
подтверждает возможность 
внедрения технологии ФРС в 
практику геологоразведочных 
работ.

В 2009–2010 гг. авторы впервые зафик-
сировали реакцию различных геологических 
объектов (сейсмических очагов, нефтегазо-
вых залежей) на резонансы различных типов 
гравитационных Лунно-Солнечных приливов, 
включая периодические приливные воздей-
ствия, вызванные колебаниями барицентра 
системы Земля-Луна [1].

Была предложена графическая методи-
ка прогноза (с точностью ±12 часов) времени 
возникновения резонансов различных грави-
тирующих факторов — расстояние Земля-Лу-
на, фаза Луны, колебания барицентра систе-
мы Земля-Луна, расстояние от наблюдателя 
до барицентра [1].

Авторы неоднократно публиковали при-
меры проявления резонансов различных 
гравитирующих факторов в различных геофи-
зических полях (сейсмическом, электромаг-
нитном) и в полях деформаций (газгидрогео-
химическом, гидрогеодеформационном) [1].

В литературе различные авторы часто 
приводят графики мониторинга различных ге-
олого-геофизических параметров. При этом, 
аномальное поведение параметров во вре-
мени увязываются только с одним каким-ли-
бо событием (например, землетрясением), 
остальные особенности графиков никак не 
комментируются, так как эти особенности рас-
сматриваются как случайные. При сопостав-
лении с резонансами приливов чётко прояв-
ляются на случайный, а детерминированный 
характер особенностей зафиксированных 
параметров и чёткая корреляция по времени 
с резонансами гравитационных приливов.

В качестве примера приводим сопостав-
ление графика колебаний гелия (по данным 
специалистов ИЗК СО РАН, 2011) в водах оз. 

Байкал перед Култукским землетрясением 
магнитудой 6,9 27.08.2008 (рис. 1). График 
эмиссии гелия опубликован в статье Р.М. Се-
менова и др. [2]

В течение 2009–2015 гг. получены убе-
дительные данные о том, что при геодинами-
ческом мониторинге наблюдается 100% кор-
реляция различных геолого-геофизических 
параметров с временем резонансов гравита-
ционных приливов. 

Можно утверждать, что прогноз времени 
резонансов различных типов приливов с до-
пустимой для практики точностью (±12 часов) 
возможен.

В то же время, в связи со сложностью про-
цессов гравитационных приливов, неразра-
ботанностью теории, пока не удаётся прогно-
зировать величину изменения деформаций 
геологической среды при резонансах при-
ливов. В частности, для нефтегазопоисковой 
практики важно оценивать величину влияния 
резонанса приливов на флюидонасыщенные 
пласты-коллектора. Количественный прогноз 
изменения напряжённо-деформированного 
состояния геологической среды при резо-
нансах приливов пока не предоставляется 
возможным. Однако, в эксперименте можно 
зарегистрировать деформации флюидонасы-
щенного объекта под влиянием резонансов. 
В частности, на рис. 2 представлено сопостав-
ление данных гидропрослушивания нефтя-
ной скважины на одном из месторождений 
Западной Сибири с резонансами гравитаци-
онных приливов.

Как видно, зафиксирована тесная кор-
реляция времени гравитационных приливов 
с характерными разрастаниями давления в 
нефтяном пласте. Очевидно, что за сутки до 

Рис. 1 — Зависимость эмиссии гелия от резонансов гравитирующих факторов  
(перед Култукским землетрясением М=6,9 27.08.2008)
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времени расчётного резонанса в пласте-кол-
лекторе, в соответствии с известными закона-
ми физики, возникает стоячая волна, ампли-
туда которой достигает максимума в момент 
резонанса, а затем в течении суток происхо-
дит затухание стоячей волны. При этом, полу-
чена оценка повышения давления в пласте во 
время резонансов различных типов по срав-
нению с гидростатическим для данного объек-
та. На рис. 2 видим, что приращение давления 
в стоячих волнах нефтяного пласта по сравне-
нию с состоянием покоя, достигает 0,5–1,5 атм 
при средней величине горного давления 124,5 
атм, т.е. для данного конкретного нефтенасы-
щенного пласта, дополнительный вклад резо-
нансов гравитационных приливов составляет 
от 0,5 до 1 % по отношению к нормальному 
гидростатическому давлению. Казалось бы 
это не много, однако, прирост энергии пласта 
за счёт резонанса достаточен, чтоб зафикси-
ровать наличие нефтегазовой залежи (НГЗ) 
на глубине при регистрации низкочастотных 
шумов на поверхности. На этом принципе 
авторами предложена технология флюидной 
резонансной сейсморазведки (ФРС - РПВНГЗ) 
[3], которая опробирована на четырёх нефте-
газовых площадях на Сибирской платформе.

Несмотря на сложное строение НГЗ, не-
значительную мощность продуктивных пла-
стов, спектры сейсмических шумов чётко кор-
релируются с резонансами приливов. Ранее 
авторы публиковали результаты по прямому 
прогнозу газовой залежи в Приангарье [4]. 
Исследуемая газовая залежь имела эффек-
тивную мощность около 100 м.

В 2015 году была проведена работа на 
месторождении в Иркутской области, где мощ-
ность газового пласта не превышает 2-3 метра. 
На рис. 3 продемонстрировано влияние резо-
нанса прилива на маломощную залежь газа.

Согласно исследованиям В.Б. Ржонсниц-
кого [5], «резонанс полусуточных приливов в 
экваториальной и меридианных каналах воз-
никают при глубинах 20470 и 21890 м соответ-
ственно. Резонанс суточных приливов в мери-
дианных каналах имеет место при глубинах 
5118 м, также превосходящей среднюю глуби-
ну Мирового океана. Резонанс частного дол-
гопериодного прилива с циклической часто-
той 0,53×10-5 с-1, равной циклической частоте 
лунной полумесячной волны Mf, в меридиан-
ных каналах происходит при глубине 29 м. 
Резонансные глубины других лунных частных 
длиннопериодных приливов имеют такой же 
порядок, а резонансные глубины солнечных 
частных долгопериодных приливов примерно 
в сто раз меньше упомянутых». Отсюда следу-
ет, что гравитационные приливные суточные 
и полусуточные волны не способны вызвать 
резонанс в пластах-коллекторах, насыщенных 
флюидами (вода, нефть, газ), так как их мощ-
ность не соизмерима с мощностью резонанс-
ной флюидной среды.

В тоже время, длиннопериодные (двухне-
дельные) лунные гравитационные приливы 
способны вызвать резонанс во флюидонасы-
щенных пластах-коллекторах при их мощности 
около 30 м. Что касается солнечных длиннопе-
риодных приливов, то они способны вызвать 
резонанс в ещё более тонких (первые метры) 
флюидонасыщенных пластах-коллекторах, что 
мы и фиксируем на рис. 3. К сожалению, нам 
не известны публикации других авторов о вли-
янии различного типа гравитационных прили-
вов на нефтегазонасыщенные залежи.

Рис. 2 — Регистрация давления в нефтяном пласте (мощностью около 10 метров) при 
гидропрослушивании скважины в Западной Сибири в октябре 2011 года, сопоставление 

данных гидропрослушивания нефтяной скважины с резонансами гравитационных 
приливов

Рис. 3 — Влияние резонанса гравитирующих факторов на 
сейсмические шумы газовой залежи

Смеем надеяться, что:
1. Настоящая публикация привлечёт 
внимание как теоретиков, так и практиков, 
исследующих геодинамические процессы 
в нефтегазовых залежах;

2. Технология ФРС (РПВНГЗ) на основе 
энергии резонансов гравитационных 
приливов будет успешной при прямых 
поисках даже для небольшой мощности 
флюидонасыщенных пластов-коллекторов.
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