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Аннотация
В статье исследованы способы утилизации природного газа из опорожняемых участков трубопроводов при 
проведении планово-предупредительного ремонта. С целью снижения количества выбросов парниковых 
газов в атмосферу разработана технологическая схема утилизации природного газа с помощью дожимной 
компрессорной станции путем поэтапного снижения давления.
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Основными источниками загрязнения 
атмосферного воздуха в ООО «Газпром до-
быча Уренгой» (рис. 1) являются дожимные 
компрессорные станции (ДКС) и компрес-
сорные станции по утилизации попутного 
нефтяного газа (38 %), исследования сква-
жин (28 %), опорожнение технологическо-
го оборудования и трубопроводов (17 %), 
выветривание и опорожнение технологи-
ческого оборудования (8 %), резервуары, 
ремонтно-механические мастерские и ко-
тельные (9 %) [1].

Указом Президента Российской Фе-
дерации от 30 сентября 2013 г. № 752  

«О сокращении выбросов парниковых га-
зов» Правительству РФ поручено обеспечить 
к 2020 году сокращение объема выбросов 
парниковых газов в Российской Федерации 
до уровня не более 75 % объема указанных 
выбросов в 1990 году. Для достижения по-
ставленных целей и в соответствии с эколо-
гической политикой ООО «Газпром добыча 
Уренгой» реализуется комплекс меропри-
ятий по повышению энергоэффективности 
производственных процессов, принимаются 
меры по сокращению выбросов парнико-
вых газов. Эта работа основана на внедре-
нии энергосберегающих и экологически 

эффективных инновационных технологий, 
которые обеспечивают снижение негатив-
ного воздействия на хрупкие и трудновос-
становимые экосистемы Крайнего Севера. 
Данная статья посвящена одной из таких 
технологий, разработанной и внедренной в 
нашем Обществе.

Транспортировка подготовленного при-
родного газа от установок комплексной 
подготовки газа (УКПГ) и нефтепромыслов 
(НП) в систему магистральных газопро-
водов (МГ) осуществляется по межпро-
мысловому коллектору (МПК), линейная 
часть которого состоит из Западного и 
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Abstract
The article explores the methods of natural gas utilization from the emptied sections of pipelines during scheduled 
preventive maintenance. In order to reduce the amount of greenhouse gas emissions into the atmosphere, a 
technological scheme has been developed for the utilization of natural gas using a booster compressor station by 
means of a successive pressure reduction.
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Восточного коридора. Каждый коридор 
включает в себя две технологические нитки 
Dn1400 с максимальным рабочим давлением  
Рраб = 7,5 МПа, которые в свою очередь обе-
спечивают транспорт газа в систему газо-
проводов ООО «Газпром трансгаз Югорск» и 
 ООО «Газпром трансгаз Сургут».

На линейной части МПК Уренгойского 
НГКМ ежегодно проводится планово-преду-
предительный ремонт (ППР), для выполне-
ния которого требуется опорожнение участ-
ка газопровода. При выполнении этих работ 
газ из трубопроводов сжигается на факеле, 
вследствие чего происходят безвозвратные 
потери энергоресурсов, а также образова-
ние большого количества вредных выбросов 
в атмосферу, что влечет за собой ухудшение 
состояния окружающей среды.

В ПАО «Газпром» имеется опыт утили-
зации газа из опорожняемых газопрово-
дов с помощью мобильной компрессорной 
установки. Мобильная компрессорная уста-
новка (МКУ) служит для перекачки газа из 
ремонтируемого участка МГ в параллель-
но идущий газопровод или за отключаю-
щую арматуру по направлению движения 
газа. Перекачка осуществляется путем 
понижения давления газа перед его по-
дачей в компрессор, установленный на 
мобильной станции, а после направляет-
ся в действующий участок газопровода. 
На участке магистрального газопровода 
Усть-Бузулукского ЛПУ МГ ООО «Газпром 
трансгаз Волгоград» уже прошли опытно-про-
мышленные испытания по перекачке газа 
мобильными компрессорными установками 
модели AG09169 производства ООО «Газаг»,  
МКУ 750 производства LMF AG (Австрия) и 
ООО «НПП «35-й механический завод» (Ка-
луга), которые показали хорошие результа-
ты по сокращению выбросов метана [2].

Также подобные установки были при-
менены для технологии распределенного 
компримирования на производственных 
объектах Ямбургского и Вынгапуровского 
месторождений, находящихся на завершаю-
щей стадии разработки [3]. Данные МКУ име-
ют высокую степень заводской готовности, 
вследствие чего монтажные и пусконала-
дочные работы были выполнены за 1 месяц, 
а объемы реконструкции газосборных кол-
лекторов были минимальны. Однако опыт 
эксплуатации МКУ позволил выявить ряд их 
недостатков: большая масса и габаритные 
размеры установки, необходимость в посто-
янном источнике электроэнергии, а также 
высокие эксплуатационные затраты. 

Проблема утилизации газа из опорож-
няемых газопроводов в ООО «Газпром 
добыча Уренгой» была решена в рамках 
разработанной концепции развития до-
жимного комплекса для завершающего 
периода разработки [4]. Концепция пред-
усматривает централизацию мощностей 
компримирования на головных УКПГ-4, 7, 
12. Для обеспечения приема газа на дан-
ных установках выполнена реконструкция 
межцеховых технологических коллекто-
ров (МЦТК). Данное решение позволило 
перераспределять потоки по различным 
участкам МПК, что в свою очередь позво-
ляет отключать участки МПК для проведе-
ния регламентных работ. При этом газ из 
остановленного участка утилизируется на 
ближайший головной газовый промысел с 

использованием первой и второй ступени 
компримирования ДКС.

Таким образом, при данном способе ути-
лизации газ из ремонтируемого трубопрово-
да межпромыслового коллектора утилизиру-
ется до входного давления на УКПГ-4, 7, 12 
с помощью ДКС данных промыслов. С УКПГ 
утилизируемый газ совместно с подготов-
ленным газом сеноманской залежи поступа-
ет в рабочий трубопровод межпромыслово-
го коллектора (рис. 2).

Для оценки эффективности предло-
женного способа утилизации газа на Урен-
гойском нефтегазоконденсатном место-
рождении в 2013 году были проведены 
соответствующие испытания, а с 2014 года 
аналогичные мероприятия реализуются с 
помощью ДКС УКПГ-7 и УКПГ-12.

В ходе испытания установка комплексной 
подготовки газа УКПГ-4 использовалась в ка-
честве установки подготовки газа, на которую 
подавался газ утилизации из одного из тру-
бопроводов межпромыслового коллектора 
диаметром 1400 мм. Начальное давление в 
трубопроводе 5,2 МПа. Давление в трубопро-
воде понижалось на первом этапе до 2,4 МПа 

с подачей газа утилизации в газовый поток 
после абсорбции влаги гликолем (на вторую 
ступень сжатия). На втором этапе давление 
понижалось до 0,6 МПа с подачей газа на 
первую ступень сжатия ДКС, т.е. до величины 
давления газа, поступившего на установку с 
кустов скважин (рис. 3a). Смешанный поток 
газа УКПГ-4 и газа утилизации из ремонтиру-
емого участка МПК проходит компримиро-
вание на 1-й ступени ДКС и абсорбционную 
осушку. Далее газ компримируется на 2-й сту-
пени ДКС и окончательно осушается. Затем 
подготовленный газ направляется в рабочий 
трубопровод МПК. По завершении утилиза-
ции газа из ремонтируемого участка МПК ДКС 
продолжает эксплуатироваться в штатном ре-
жиме, компримируя собственный газ.

Начиная с 2023 года на головных про-
мыслах (УКПГ-4, 7, 12) планируется ввод в 
эксплуатацию третьей очереди ДКС, осна-
щенных двухкорпусными ГПА, с выводом из 
эксплуатации второй ступени ДКС (рис. 3b). 
Схема опорожнения участков газопровода 
будет предусматривать три следующих эта-
па: на первом этапе участок МПК отключа-
ется посредством линейных кранов и газ с 

Компрессорные станции
Исследование скважин
Опорожнение трубопроводов
Выветривание и опорожнение 
технологического оборудования
Резервуары, ремонтно-
механические мастерские и 
котельные

Compressor stations
Well survey
Emptying pipelines
Weathering and emptying process 
equipment
Tanks, machinery and repair shop 
and boiler plant

Рис. 1. Источники загрязнения атмосферного воздуха на УНГКМ
Fig. 1. Sources of air pollution at the Urengoy oil and gas condensate field

Рис. 2. Принципиальная схема утилизации газа из отключаемого участка МПК на ДКС 
УКПГ-4
Fig. 2. Schematic diagram of gas utilization from the disconnected section of the interfield 
pipeline at the booster compressor station UKPG-4

Утилизация газа на ДКС УКПГ-4 с отключением участка МПК
Gas utilization at booster compressor station complex gas treatment 
unit-4 with shutdown of the interfield pipeline section
Поток газа УКПГ-4 и газа утилизации с подачей в рабочую нитку МПК
Gas flow complex gas treatment unit-4 and gas utilization with supply to 
the working line of the interfield pipeline
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отключенного участка подается по трубопро-
воду на вход ДКС третьей ступени сжатия УКПГ, 
где происходит понижение давления газа до 
величины входного давления третьей ступе-
ни сжатия ДКС (23 кгс/см2); на втором этапе 
газ утилизации направляется на вход второй 

ступени компримирования, где давление газа 
снижается до величины входного давления 
второй ступени ДКС (10 кгс/см2); на третьем 
этапе газ подается на вход первой ступени, где 
давление газа утилизации снижается до вход-
ного давления первой ступени (3 кгс/см2). 

Благодаря утилизации газа на сеноман-
ских ДКС при проведении планово-преду-
предительного ремонта трубопроводов 
межпромыслового коллектора в 2015–2019 
годах сокращены потери природного газа на  
19,88 млн м3 и выбросы в атмосферу парни-
ковых газов в СО2 эквиваленте на 326,31 тыс. 
тонн (рис. 4). Также согласно данной техноло-
гии за первый квартал 2020 года сокращены 
потери природного газа на 6,67 млн м3 и вы-
бросы парниковых газов в атмосферу в СО2 
эквиваленте на 109,41 тыс. тонн.

Таким образом, в ООО «Газпром добыча 
Уренгой» реализуется комплекс энергосбере-
гающих и экологических технологий, которые 
сокращают потери газа, а также значительно 
снижают количество выбросов парниковых 
газов в атмосферу. Благодаря этому осущест-
вляется рациональное природопользование 
при освоении углеводородных ресурсов ме-
сторождений Большого Уренгоя, снижается 
нагрузка на окружающую среду.

Выводы
В ООО «Газпром добыча Уренгой» реализу-
ется комплекс энергосберегающих и эколо-
гических технологий, которые сокращают 
потери газа, а также значительно снижают 
количество выбросов парниковых газов в 
атмосферу. Благодаря этому осуществляет-
ся рациональное природопользование при 
освоении углеводородных ресурсов место-
рождений Большого Уренгоя, снижается на-
грузка на окружающую среду.
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Рис. 3. Принципиальная схема утилизации газа 
Fig. 3. Schematic diagram of gas utilization 

a) до 2022 года      until 2022

 b) с 2023 года      from 2023

 Рис. 4. Объемы утилизации газа из МПК и предотвращенные выбросы парниковых газов в 
атмосферу
Fig. 4. Volumes of gas utilization from the interfield pipeline and avoided emissions of 
greenhouse gases into the atmosphere
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