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Опыт эксплуатации малотоннажных про-
изводств нефтепродуктов (мини-НПЗ) в труд-
нодоступных для снабжения регионах пока-
зал их экономическую эффективность [1]. 
Окупаемость находится в пределах 1–1,5 лет.

Получаемые нефтепродукты (бензин, ди-
зельное топливо) используются как моторные 
топлива, а излишек бензиновой фракции мо-
жет найти применение в качестве раствори-
теля для промывки устья нефтяных скважин 
от парафиновых углеводородов и сырья для 
нефтехимии (пиролиз, производство лаков, 
красок и пр.). Остаточная фракция (мазут) 
сбрасывается в нефтяную трубу, не нарушая 
качества транспортируемой нефти ввиду не-
большого количества последнего.

При дальнейшем развитии производства 
мазут может быть подвергнут гидрогенизаци-
онной переработке с получением дополни-
тельного количества светлых нефтепродук-
тов — бензина и дизельного топлива самого 
высокого качества [2].

Предлагается технология переработки 
углеводородного сырья, включая первичную 
перегонку (АТ), облагораживание бензиновой 
фракции с получением высококачественного 
бензина марок АИ-92, АИ-95 при использова-
нии процесса цеоформинга и гидрогенниза-
цинную переработку (гидрокрекинг) тяжелых 
фракций (мазута) с образованием бензина 
и дизельного топлива, отвечающего каче-
ству евро-4, евро-5, а также малосернистого 
котельного топлива. Кроме того, учитывая 
огромные количества нефтешламов при до-
быче и переработке нефти, намечен эффек-
тивный путь их ликвидации и рекультивации 
замазученных грунтов с улучшением экологии 
окружающей местности [3].

Первичная перегонка углеводородного 
сырья (АТ)

Нами выполнены проектно-конструктор-
ские разработки блочно-модульных уста-
новок перегонки углеводородного сырья 
(нефть, газовый конденсат) типа УПУС мощ-
ностью от 20 до 50 тыс. тонн/год по сырью, а 
также установок атмосферной трубчатки (АТ) 
мощностью 100 и 250 тыс. тонн/год по сырью 
с последующим внедрением в промышлен-
ность. Установки типа УПУС предназначены 
для разделения малосернистых нефтей и 
газовых конденсатов и получения бензино-
вой, дизельной и мазутной фракций методом 
ректификации в аппаратах колонного типа с 
тарелками и насадкой.

В установки заложено типовое и не-
стандартное оборудование российского 
производства. Метод производства — не-
прерывный. Используется три типа нагрева 
— огневой, рекуперативный и паровой с мак-
симальной температурой нагрева сырья до 
3600С. Нагреватель представляет собой гори-
зонтальную трубчатую печь, работающую на 
жидком или газообразном топливе. Предла-
гаемые решения выполнены с учетом много-
летнего опыта проектирования подобных не-
фтяных объектов разных типов в различных 
регионах России и по российским нормам.

Для получения товарных топлив из бен-
зиновой и дизельной фракций применяются 
сертифицированные присадки.

Цеоформинг бензиновых фракций
Процесс цеоформинга бензиновых 

фракций направлен на получение высоко-
октанового бензина марок АИ-92 и АИ-95 с 
выходом целевого продукта порядка 80%. 
При этом не требуется наличие водорода, 
а применяемые катализаторы не содержат 
платины и других дорогостоящих материалов 
и являются устойчивыми к содержанию серы 
в сырье. Оптимальная мощность по сырью 
(бензиновая фракция) 5–20 тыс. тонн/год.

Наша организация обладает технологией 
рассматриваемого процесса и готова к его 
технической реализации.

Гидрокрекинг мазута
Проведенные одним из авторов иссле-

дования гидрокрекинга мазута западно-си-
бирской нефти [2] показали практическую 
возможность получения дополнительного ко-
личества высокооктанового бензина (до 10% 
масс.) и дизельного топлива (45–55% масс.), 
отвечающего всем требованиям евро-5. В 
остатке — малосернистое котельное топливо.

Процесс проводился в проточной пилот-
ной установке в стационарном слое катали-
затора при парциальном давлении водорода 
15 МПа и температуре 400…4200С.

По полученным данным может быть реко-
мендовано создание установки мощностью 
до 50 тыс. тонн/год по сырью.

Переработка нефтешламов
Настоящее предложение имеет своей це-

лью полную очистку прудов отстойников и, в 
зависимости от задачи которую поставит За-
казчик, полную переработку шламов с возвра-
том в оборот очищенной воды и грунтов [3].

Предлагаемая установка имеет две тех-
нологические цепочки: первая предусматри-
вает переработку жидких шламов в смеси с 
солевым раствором, вторая — очистку замаз-
ученных грунтов с выделением углеводоро-
дов и адсорбированной воды.

Продуктами установки (производства) яв-
ляются, в зависимости от поставленных задач: 
смесь углеводородов идентичных нефти или 
углеводородные фракции; возможно получе-
ние углеводородных продуктов являющихся 
сырьём для нефтехимии и маловязкого низ-
козамерзающего котельного топлива, также 
продукцией обозначенного выше производ-
ства является очищенная вода, которую мож-
но сбрасывать на ландшафт предварительно 
использовав её в бытовых целях и твёрдый 
остаток, не являющийся токсичным и не при-
надлежащий ни к одной группе загрязнителей. 

Также, в зависимости от потребности, воз-
можно применение нескольких стадий переде-
лов получаемых на первой стадии продуктов, 
как: пиролиз, гидрогенизация, изомеризация, 
алкилирование; что позволит более полно ис-
пользовать исходное сырьё и, соответствен-
но, увеличить прибыль при переработке.
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Технологическая установка по пере-
работке амбарных нефтей (нефтешламов) 
мощностью 50 тыс. тонн/год включает 
блок предварительного нагрева исходно-
го сырья, устройство для нагрева исход-
ного сырья до требуемой температуры, 
выносной реактор и блок разделения про-
дуктов крекинга. Окупаемость установки 
13 месяцев.

Аналогов предлагаемой установки 
по переработке амбарных нефтей (не-
фтешламов) нет. В случае необходимости 
данная установка может заменить такие 

установки как атмосферная трубчатка (АТ) 
и висбрекинг.

Итоги
Результаты обсуждения показывают целесо-
образность предлагаемых технологических 
решений.

Выводы
Данные, приведенные авторами, позволяют 
оптимизировать процесс выбора эффек-
тивных технологий переработки нефтяного 
сырья.
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